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Аннотфция. Ушбу мақолада ўқувчиларга “Броун ҳаракати”нинг ўсимликлар 
ҳаётидаги аҳамиятини ўргатишга оид мисол ва масаларни қисқача баён этиб 
борамиз. 

Калит сўзлар: газ, суюқлик, босим, ҳаракат, диффузия, ўсимлик, эритма, модда, 
масса, қаттиқ жисм, броун ҳаракати, ярим ўтказувчанлик, гидростатик босим, 
осмотик босими. 

Газ, суюқлик ва қаттиқ жисмларнинг босими мавжудлиги физика курсидан 
маълум. Суюқликнинг босими гидростатик ва уларнинг ҳаракати туфайли ҳосил 
бўлувчи динамик босимлар йигиндисидан иборат. Бундай босимлар ҳаракатининг 
мавжуд бўлиши учун зарур бўлган ўсимликларда бўладиган физик-биологик 
жараёнларда кузатилиши ҳам мумкин. 

Ўсимликлардаги хўжайра қобиқларининг ярим ўтказувчанлик хоссаси туфайли 
сув эритмасидаги баъзи моддалар зарраларининг бир томонга ўта олмаслиги, 
баъзиларининг эса осон ўта олиши ўсимлик ва суюқликларда бўладиган диффузия 
ҳодисаси туфайли. 

Диффузиянинг бундай рўй беришига осмос деб айтилади. Маълум 
концентрацияли эритмадаги бундай кўшимча (гидростатик) босимнинг, осмос 
ҳодисаси тўхтагандаги қийматига эритманинг осмотик босими дейилади. Бунинг 
натижасида ўсимлик танасида қўшимча босим ҳосил бўлади. 

Шунингдек, осмотик босимни ўсимлик ва ҳайвонларнинг озиқланишидаги 
биологик жараёнда ҳам кузатиш мумкин. 

Тупроқ ва ўсимликларда учрайдиган эритмалар суюк эритмалар. Суюкликда 
қаттиқ моддалар эритилганда унинг молекулалари суюқликнинг бутун ҳажмида 
бир текис тарқалиб, эритма деб аталувчи муҳитни ҳосил қилади, бунда суюқлик 
эритувчи, қаттиқ жисм эса эриган модда деб аталади. 

Икки ва ундан ортиқ компонентлардан иборат бўлган қаттиқ ва суюқ гомоген 
мавзусига эритма деб айтилади. 

Эриган модда массаси эритманинг маълум қисмини ташкил қилиши шу 
эритманинг концентрацияси дейилади. Бу тушунча ўқувчиларга IX синф кимё 
курсидан маълум, эритма концентрацияси 
     - формула билан ифодаланади. 
Бу ерда: V - эритманинг ҳажми; 
  - эриган модда массаси;  
с - эритма концентрацияси. 
Эритувчи модда массасига нисбатан эрувчи модда массаси кўп бўлса, кучли 

эритма, эрувчи модда массаси кам бўлса, кучсиз эритма дейилади. 
Эриган модда молекулаларининг ўлчамлари суюқлик молекулалари орасидаги 

масофага нисбатан катта бўлганлиги сабабли бу молекулалар орасидаги ўзаро 
таъсирни ҳисобга олмаслик ҳам мумкин. Бундан кўринадики, кучсиз эритмада 
эриган модда цилиндр ичида жойлашган идеал газни эслатади, унинг фарқи 
шундаки, эритмада эриган модда молекулаларининг ҳаракат эркинлиги эритувчи 
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модда молекулаларининг мавжудлиги билан чекланган. Идеал газ 
молекулаларининг бир-биридан ўртача узоқлиги улар ораларидаги масофага 
нисбатан ўлчамларини назарга олмаслик даражада кичик бўлганлиги сабабли 
молекулаларнинг ўзаро таъсир кучлари (тортишиш ва итаришиш)ни ҳам назарга 
олмаслик мумкин. Молекулаларнинг бир-бири билан тўқнашиши содир бўладиган 
яқинлашиш пайтлари бундан мустаснодир. Шунинг учун ҳам кучсиз эритмадаги 
эриган модда молекулалари газ молекулалари билан бўлганлиги сабабли идеал газ 
қонунларини эриган моддага қўллаш мумкин бўлади. 

Бундаги эриган модда газ каби ўз парциал босими Р га эга бўлиб, газ кинетик 
назариясининг асосий тенгламаси буйича 

  
 
    ̅                                      

ва идеал газнинг ҳолат тенгламаси, яъни Менделеев-Клапейрон тенгламаси 
   

                                         
билан ифодаланади. 
Бу ерда:    - эритманинг ҳажм бирлигидаги модда молекулалари сони;  ̅- 

эриган модда молекулаларининг ўртача кинетик энергияси;  - эриган модда 
массаси;    - унинг моляр массаси. 

Суюлтирилган эритмаларнинг осмотик босими, эритилган модданинг 
концентрациясига тўғри мутаносиб эканлигини голландиялик физик-кимёгар Вант-
Гофф аниқлаган. 

Осмотик босимнинг температурага боғлиқлиги, худди Бойль-Мариотт ва Гей-
Люссакнинг бирлашган қонунидек боғланишга эга бўлиб, осмотик босим бирлик 
ҳажмдаги эритмада эриган модданинг моляр концентрациясига ва эритманинг 
температураига боғлиқ бўлади. 

Агар маълум концентрацияли эритма 1°С га температураи орттирилса, яъни 
иситилса, осмотик босимнинг ўзгариши газ босимининг ўзгаришига ўхшатиб, 
осмотик босимни қуйидаги тенглама билан ифодалай оламиз: 

                                           
Юқорида кўриб ўтилганлардан осмотик босим газ босими каби бир хил табиатга 

эга бўлади деган хулоса келиб чиқмаслиги керак. Газ молекулалари идиш деворига 
келиб урилиши натижасида босим ҳосил қилса, осмотик босим эрувчи модда 
зарраларининг босими бўлиб, соф эритувчи модда томонидан эритма томон йўнал-
ган бўлади. 

Суюқликлар ва газларда парциал босим билан осмотик босимнинг бир-бирига 
ўхшашлигини X синфда газлар кинетик назарияси ҳамда идеал газ (Менделеев-
Клапейрон) ҳолат тенгламаси орқали боғлаб тушунтириб бориш ўқувчиларнинг 
билимини кенгайтиради ва чуқурлаштиради. 

Бунда ўқувчиларга босим, эритма, концентрация, диффузия, хусусан, босим 
билан осмотик босимни тупроқ ва ўсимлик ҳаётига боғлаб ўргатиш катта амалий 
аҳамият касб этади. 

 Мустаҳкамлаш 
Синф ўқувчиларига қуйидаги саволлар берилиб, қисқа ва аниқ жавоблар 

олиниши асосида ўтилган дарс мустаҳкамланди. 
Саволлар: 
1. Суюқлик босими қандай босимлардан ташкил топган? 
2. Эритма деб нимага айтилади? 
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ҳаётидаги аҳамиятини ўргатишга оид мисол ва масаларни қисқача баён этиб 
борамиз. 

Калит сўзлар: газ, суюқлик, босим, ҳаракат, диффузия, ўсимлик, эритма, модда, 
масса, қаттиқ жисм, броун ҳаракати, ярим ўтказувчанлик, гидростатик босим, 
осмотик босими. 

Газ, суюқлик ва қаттиқ жисмларнинг босими мавжудлиги физика курсидан 
маълум. Суюқликнинг босими гидростатик ва уларнинг ҳаракати туфайли ҳосил 
бўлувчи динамик босимлар йигиндисидан иборат. Бундай босимлар ҳаракатининг 
мавжуд бўлиши учун зарур бўлган ўсимликларда бўладиган физик-биологик 
жараёнларда кузатилиши ҳам мумкин. 

Ўсимликлардаги хўжайра қобиқларининг ярим ўтказувчанлик хоссаси туфайли 
сув эритмасидаги баъзи моддалар зарраларининг бир томонга ўта олмаслиги, 
баъзиларининг эса осон ўта олиши ўсимлик ва суюқликларда бўладиган диффузия 
ҳодисаси туфайли. 

Диффузиянинг бундай рўй беришига осмос деб айтилади. Маълум 
концентрацияли эритмадаги бундай кўшимча (гидростатик) босимнинг, осмос 
ҳодисаси тўхтагандаги қийматига эритманинг осмотик босими дейилади. Бунинг 
натижасида ўсимлик танасида қўшимча босим ҳосил бўлади. 

Шунингдек, осмотик босимни ўсимлик ва ҳайвонларнинг озиқланишидаги 
биологик жараёнда ҳам кузатиш мумкин. 

Тупроқ ва ўсимликларда учрайдиган эритмалар суюк эритмалар. Суюкликда 
қаттиқ моддалар эритилганда унинг молекулалари суюқликнинг бутун ҳажмида 
бир текис тарқалиб, эритма деб аталувчи муҳитни ҳосил қилади, бунда суюқлик 
эритувчи, қаттиқ жисм эса эриган модда деб аталади. 

Икки ва ундан ортиқ компонентлардан иборат бўлган қаттиқ ва суюқ гомоген 
мавзусига эритма деб айтилади. 

Эриган модда массаси эритманинг маълум қисмини ташкил қилиши шу 
эритманинг концентрацияси дейилади. Бу тушунча ўқувчиларга IX синф кимё 
курсидан маълум, эритма концентрацияси 
     - формула билан ифодаланади. 
Бу ерда: V - эритманинг ҳажми; 
  - эриган модда массаси;  
с - эритма концентрацияси. 
Эритувчи модда массасига нисбатан эрувчи модда массаси кўп бўлса, кучли 

эритма, эрувчи модда массаси кам бўлса, кучсиз эритма дейилади. 
Эриган модда молекулаларининг ўлчамлари суюқлик молекулалари орасидаги 

масофага нисбатан катта бўлганлиги сабабли бу молекулалар орасидаги ўзаро 
таъсирни ҳисобга олмаслик ҳам мумкин. Бундан кўринадики, кучсиз эритмада 
эриган модда цилиндр ичида жойлашган идеал газни эслатади, унинг фарқи 
шундаки, эритмада эриган модда молекулаларининг ҳаракат эркинлиги эритувчи 
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3. Эритма концентрацияси деб-чи? 
Жавоблар: 
1. Суюқликнинг босими гидростатик ва уларнинг ҳаракати туфайли ҳосил 

бўлувчи динамик босимлар йиғиндисидан иборат. 
2. Икки ва ундан ортиқ компонентлардан иборат бўлган қаттиқ ва суюқ 

гомоген мавзусига эритма дейилади. 
3. Эриган модда массаси эритманинг маълум қисмини ташкил қилиши шу 

эритманинг концентрацияси дейилади. 
Адабиётлар рўйхати 

1. Атутов П.Р. Политехнический принцип в обучении школьников. -М.: 
Педагогика, 1976. 

2. Бугаев А.И. Связь препования физики с производственным обучением и 
производительным трудом учащихся в сельском хозяйстве. –Киев: Рад. школа, 
1962. 

3. Бобов С.С. физика в сельском хозяйстве. –Минск: Урожай, 1971.  
4. Маҳмудов Ю.Ғ. Физикадан пахтачилик технологиясига доир синфдан 

ташқари ишлар. –Тошкент: Ўқитувчи, 1984.  

 

модда молекулаларининг мавжудлиги билан чекланган. Идеал газ 
молекулаларининг бир-биридан ўртача узоқлиги улар ораларидаги масофага 
нисбатан ўлчамларини назарга олмаслик даражада кичик бўлганлиги сабабли 
молекулаларнинг ўзаро таъсир кучлари (тортишиш ва итаришиш)ни ҳам назарга 
олмаслик мумкин. Молекулаларнинг бир-бири билан тўқнашиши содир бўладиган 
яқинлашиш пайтлари бундан мустаснодир. Шунинг учун ҳам кучсиз эритмадаги 
эриган модда молекулалари газ молекулалари билан бўлганлиги сабабли идеал газ 
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    ̅                                      

ва идеал газнинг ҳолат тенгламаси, яъни Менделеев-Клапейрон тенгламаси 
   

                                         
билан ифодаланади. 
Бу ерда:    - эритманинг ҳажм бирлигидаги модда молекулалари сони;  ̅- 

эриган модда молекулаларининг ўртача кинетик энергияси;  - эриган модда 
массаси;    - унинг моляр массаси. 

Суюлтирилган эритмаларнинг осмотик босими, эритилган модданинг 
концентрациясига тўғри мутаносиб эканлигини голландиялик физик-кимёгар Вант-
Гофф аниқлаган. 

Осмотик босимнинг температурага боғлиқлиги, худди Бойль-Мариотт ва Гей-
Люссакнинг бирлашган қонунидек боғланишга эга бўлиб, осмотик босим бирлик 
ҳажмдаги эритмада эриган модданинг моляр концентрациясига ва эритманинг 
температураига боғлиқ бўлади. 

Агар маълум концентрацияли эритма 1°С га температураи орттирилса, яъни 
иситилса, осмотик босимнинг ўзгариши газ босимининг ўзгаришига ўхшатиб, 
осмотик босимни қуйидаги тенглама билан ифодалай оламиз: 

                                           
Юқорида кўриб ўтилганлардан осмотик босим газ босими каби бир хил табиатга 

эга бўлади деган хулоса келиб чиқмаслиги керак. Газ молекулалари идиш деворига 
келиб урилиши натижасида босим ҳосил қилса, осмотик босим эрувчи модда 
зарраларининг босими бўлиб, соф эритувчи модда томонидан эритма томон йўнал-
ган бўлади. 

Суюқликлар ва газларда парциал босим билан осмотик босимнинг бир-бирига 
ўхшашлигини X синфда газлар кинетик назарияси ҳамда идеал газ (Менделеев-
Клапейрон) ҳолат тенгламаси орқали боғлаб тушунтириб бориш ўқувчиларнинг 
билимини кенгайтиради ва чуқурлаштиради. 

Бунда ўқувчиларга босим, эритма, концентрация, диффузия, хусусан, босим 
билан осмотик босимни тупроқ ва ўсимлик ҳаётига боғлаб ўргатиш катта амалий 
аҳамият касб этади. 

 Мустаҳкамлаш 
Синф ўқувчиларига қуйидаги саволлар берилиб, қисқа ва аниқ жавоблар 

олиниши асосида ўтилган дарс мустаҳкамланди. 
Саволлар: 
1. Суюқлик босими қандай босимлардан ташкил топган? 
2. Эритма деб нимага айтилади? 
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