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Anotatsiya: Bu mavzu yosh muhandislarning ilmiy-texnik dunyoqarashini 

shakllantirishga yordam beradi. Skalyar va vektor maydonlarni o‘rganishning 
asosiy vositalari gradient va yo‘nalish bo‘yicha hosilalar orqali konchilik, 
mashinasozlik va boshqa muhandislik masalalarini o‘rganish. Funksiyaning 
minimal qiymatini topishda Gradient tushish usulidan foydalanish. 

Kalit so’zlar: Gradient tushish usuli har bir bosqichda maqsad funksiyasi 
gradientini hisoblashni talab qiladi. 

Texnika oliy ta’lim muassasalari talabalari uchun kelajakdagi kasbiy faoliyat 
nuqta’i nazaridan matematikaning eng muhim bo‘limlaridan biri bu “Maydonlar 
nazariyasi” bo‘limi ko‘plab sohalarga xos bo‘lgan umumiy xususiyatlar va 
ularning asosiy xususiyatlarini aniqlash imkonini beradi. Skalyar maydonlar 
o‘lchangan bir o‘lchovli miqdorlarga mos keladi. Skalyar maydonni o‘rganishning 
asosiy vositalari maydonning sath chiziqlari va sirtlari, yo‘nalish bo‘yicha hosila, 
gradient, yuksaklik chiziqlari va sirtlari. Ko‘p o‘lchovli miqdorlarga esa vektor 
maydonlariga to‘g‘ri keladi. Vektor maydon orqali vektor chiziqlar, vektor 
naychalar, orientirlangan, orientirlanmagan sirtlar, sirt bo‘yicha oqimi, vektor 
maydonning divergensiyasi va uyurmasi sirkulyasiyasi o‘rganiladi. Xususan, 
kimyoviy texnologiya, konchilik, elektrotexnika, texnologik jarayonlarni 
avtomatlashtirish, gaz sanoatida suyuqliklarning harakatini o‘rganishida va boshqa 
sohalarda muhim rol o‘ynaydi.  
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Masalan: Quydagi          funksiyani ko‘rib chiqamiz. Uning xususiy 
hosilalarini hisoblab chiqamiz va ulardan funksiyani gradienti deb ataladigan 
vektor hosil qilish uchun foydalanamiz: 

             
         

   ⃗  
         

   ⃗  
         

   ⃗⃗

bu erda  ⃗  ⃗  ⃗⃗   koordinata o‘qlariga parallel bo‘lgan birlik vektorlari. 
Gradient yo‘nalishi - bu funksiyaning ma’lum bir nuqtada eng tez o‘sishi. 

Qarama-qarshi yo‘nalish antigradient deb ataladi. Gradient tushish usuli 
quyidagicha amalga oshiriladi. 

Keling,    boshlang‘ich nuqtasini tanlaymiz, shu nuqtadagi funksiyaning 
gradientini hisoblaymiz va qarama-qarshi antigradient yo‘nalishda kichik qadam 
tashlaymiz. Yangi nuqtada biz funksiyaning minimal nuqtasiga yetguncha 
jarayonni takrorlaymiz (1-rasm).  

Gradient tushish usuli har bir bosqichda 
maqsad funksiyasi gradientini hisoblashni 
talab qiladi. Agar funksiya analitik tarzda 
berilgan bo’lsa, unda bu odatda muammo 
emas: gradientni aniqlaydigan xususiy 
hosilalar uchun aniq formulalarni olish 
mumkin. Aks holda, xususiy hosilalarni 
taxminan hisoblash kerak, ularni mos 
keladigan farq munosabatlari bilan 

almashtirsak, u holda quydagiga ega bo‘lamiz.  
                   

   
                                          

   
 

Algoritmning mohiyati xatolarning eng kichik qiymatiga erishish 
jarayonidir. Shunday qilib, gradient tushish usulining asosiy maqsadi xarajatlar 
funksiyasini minimallashtirishdir. 
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1-rasm. Gradient tushish yordamida 
funksiyaning eng kichik qiymatini toppish. 
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