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ANALITIK GRAFIK USTIDA ANIQLANGAN GOLOMORF FUNKSIYALAR UCHUN 
INTEGRAL FORMULALAR

Yulduz Bagbekova Jumanazarovna
Urganch davlat universiteti magistranti

Telefon:+998995644511
bagbekovayulduz@gmail.com 

Annotatsiya: Golomorf funksiyalar nazariyasidagi global natijalar, klassik nazariyadagi 
kabi xususiy hollarda o'rganiladi kompleks ko'pxilliklarda.Mazkur tezisda butun funksiyalar 
grafigidan iborat kompleks ko'pxillik ustida chegaraviy qiymatlar orqali grafikda aniqlangan 
golomorf funksiyani tiklash uchun  formula keltirib chiqarilgan.

Kalit so'zlar: Grafik, golomorf funksiya, ko'pxillik, integral formulalar, soha, butun funksiya, 
kompleks tekislik, finit funksiya, tashuvchi

Kompleks ko’pxilliklarda aniqlangan golomorf funksiyalar nazariyasi lokal xarakterda 
bo’lib, Klassik nazariyadagi kabi global natijalar faqat xususiy hollarda o’rganiladi. Golomorf 
funksiyalarning shunday xossalaridan biri bu ular uchun integral formulalar o’rinli bo’lishidir. 

Ko'pxillikda integral tushunchasini kiritamiz.
M  n   o'lchamli ko'pxillik berilgan bo'lsin. 
Dastlab M dagi 1 2, ,... nx x x  koordinatalar va orientatsiya bir dona ( ),U x  karta berilgan deb 

tasavvur qilamiz.
w M−  da aniqlangan n −  forma , uning ( ),U x  kartadagi ifodalanishini ko'ramiz.

	 ( )1 2 1 2, ,... ...n nw f x x x dx dx dx= ∧ ∧ ∧
w  formani M bo'yicha integralini quyidagicha kiritamiz.

( )
( )

1 2 1 2, ,... ...n n

M x U

w f x x x dx dx dx= ∧ ∧ ∧∫ ∫   formula bilan kiritamiz.

Bu yerdagi o'ng tomondagi integral ( )1 2, ,... nf x x x  funksiyaning ( ) nx U ⊂   soha bo'yicha 
integralidir.

Agar biz boshqa bir atlas misolida, ya'ni ( ),V y M−  dagi o'sha orientatsiyani aniqlovchi 
bir dona kartali boshqa bir atlasni olsak, u holda w  formaning 1 2, ,... ny y y  koordinatalardagi 
ifodalanishi 

( )( ) ( )
( )

1
1

1

,...
...

,...

n
n

n

D x x
w f x y dy dy

D y y
= ∧ ∧  

Kabi bo'ladi. 1 2, ,... nx x x  va 1 2, ,... ny y y   koordinatalar  M da bir xil orientatsiyani 
aniqlaganligi uchun o'tish yakobiyani 

( ) ( )
( )

1

1

,...
det 0

,...

n

n

D x x
x y

D y y
′ = >  karrali integraldagi o'zgaruvchi almashtirish qoidasiga ko'ra 
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( )
( )

( )( ) ( )
( )

1 2 1 2... det ...n n

x U y U

f x dx dx dx f x y x y dy dy dy′∧ ∧ ∧ = ∧ ∧ ∧∫ ∫
Bu tenglik ushbu integralni M  dagi koordinatalarga bog'liq emas ekanligini ko'rsatadi.
M  da aniqlangan forma w  ning tashuvchisi deb, w  noldan farqli bo'lgan eng kichik yopiq 

to'plamga aytiladi. w  ning tashuvchisi sup pw  kabi belgilanadi.Xulosa qilishimiz mumkinki, 
sup pw  ( ){ }, 0x M w x∈ ≠ to'plamning yopilmasidir. 

Ta'rif : Agar sup pw  to'plam M  dagi kompaktdan iborat bo'lsa, u holda w  forma M da finit 
forma deyiladi.

Finit formani integralini aniqlaymiz.
Faraz qilaylik, w  forma M da finit bo'lsin. Ma'lumki, sup pw  kompakt, shuning uchun 

M ni orientatsiyalovchi ( ){ },a aA U ϕ=  dagi aU  larning chekli sondagisi sup pw  ni 

qoplaydi.Qoplovchilarni 1 2, ,..., mU U U  deylik: 
1

sup
m

ii
U pw

=
∪ ⊃  .Birning sup pw  dagi 

1 sup ,..., supmU pw U pw∩ ∩  qoplamaga tobe bo'lgan 1 2, ,..., mp p p   bo'laklanishini 
qaraymiz.Endi w  finit formaning M  bo'yicha integralini 

1 i

m

i
iM U

w p w
=

=∑∫ ∫   formula bilan aniqlaymiz.Yuqoridagi integralning o'ng tomonidagi har 

bir integral , bir karta bilan hisoblanyapdi. M  dagi orientatsiyani beruvchi boshqa atlas orqali 

kiritilgan 
M

w∫  integralning qiymati 
1 i

m

i
iM U

w p w
=

=∑∫ ∫ dagi integralning qiymatiga teng bo'ladi.

Ushbu ishda biz butun funksiyaning grafigidan iborat kompleks ko’pxillik ustida golomorf 
funksiyalarning integral formula orqali chegaraviy qiymatlar orqali tiklanishi bilan tanishib 
chiqamiz. Buning uchun Shteyn ko’pxilliklari uchun olingan umumiy formulardan foydalanamiz. 
Ma’lumki umumiy integral formulalar G.Henkin va J.Leiterer[1] lar tomonidan olingan. 
Shuningdek analitik to’plamlar ustida bu kabi formulalar T.E.Hatziafratis[2] tomonidan maqolada 
sodda ko’rinishga keltiriladi. Biz ushbu ishda yanada sodda holda ya'ni grafik ustida formula 
ko’rinishini o’rganib chiqamiz. 

Ushbu ishning asosiy natijasi quyidagi teoremadan iborat
Teorema. 

1
( )zj  funksiya 

1z
  kompleks tekislikda aniqlangan butun funksiya bo’lsin. Agar 

( )1 2,f z z  funksiya  ( ){ }1

2
1 2 1 2 1( , ) : ,zz z z z zϕΓ = ∈ ∈ =   grafik ustida aniqlangan 

golomorf funksiya bo'lsa, u holda  silliq chegaraga ega ixtiyoriy D ⊂ Γ  soha uchun har bir 

( )1 2,z z D∈  nuqtada ushbu 

( )
( ) ( )( )

( )( )( )
1 2 1 1 2

1 2 2
1 1 1

,1,
2 1D

f d d
f z z

i z

ξ ξ ξ ϕ ξ ξ

π ϕ ξ ξ∂

′+
=

′+ −
∫       

tenglik o'rinli bo'ladi.
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varieties // Pacific Journal of Mathematics Vol. 123, No. 1 March, 1986
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POLIMERLARNING RIVOJLANISH TARIXI  

Tuksanova Zilola Izatulloyevna, 
Buxoro davlat universiteti o‘qituvchisi

tuqsanova@gmail.com  
Obloqulova Mehinbonu Talant qizi

Buxoro davlat universiteti 
fizika ta’lim yo’nalishi bitiruvchisi

АННОТАЦИЯ: Insoniyat taraqqiyotidagi har bir davr ishlab chiqarish qurollari yaratilgan 
asosiy material nomi bilan bog’liq bo’lgan o’z nomiga ega bo’lgan: tosh davri, bronza davri, temir 
davri. Biz yashayotgan vaqt ko’pincha polimerlar asri deb ataladi, chunki polimerik materiallar 
har yili texnologiyaning turli sohalariga va odamlarning kundalik hayotiga tobora ko’proq 
ishonch bilan kirib boradi. Jahon miqyosida polimer materiallarni qayta ishlash va qo’llash 
orqali klmyoviy va aralash tolalar, iplar, maxsus to‘qimachilik materiallari, poyabzal detallari, 
sintetik charm mahsulotlari ishlab chiqarish tobora kengttyib bormoqda. Mamlakatimizning 
kimyo sanoati, to‘qimachilik, yengil va poyabzal tarmog’i korxonalarining mavjud quvvatiarini 
yangilash, tayyorlanadigan mahsulotlar turini ko’paytirish hamda assortimentini kengaytirish 
borasida shuningdek, xaridorgirligi boyicha raqobatbardoshligini va yuqori sifat ko‘rsatkichlarini 
ta’minlash yo’nalishlarida muayyan natijalarga erishildi.

КАЛИТ СЎЗЛАР: Polimer, izometriya, tola, smola, kauchuk, vinilxlorid, polivinilxlorid, 
ipak qurti, aromatic polimerlar.

Polimerlarga oid kimyo, fizikaviy kimyo va fizika asoslari asrimizning 30-yillaridan boshlab 
mustaqil fan sifatida jadal sur’atlar bilan rivojlana boshlab, bu sohadagi turli fanlarning yetakchi 
tarmoqlaridan biriga aylandi. Hozirgi kunda iqtisodiyotning turli sohalarida polimerlar keng 
qo‘llanib kelinmoqda: rezina, plastmassa, kimyoviy tola, lok-bo‘yoqlar, yelim, polimer pardalar 
va boshqa tur buyumlar dunyo miqyosida keng ko‘lamda ishlab chiqarilmoqda. Insonlar qadim 
zamonlardan beri polimerlardan foydalanib kelishgan, xoh ular o‘simliklardan olingan bo‘lsin, 
xoh ular hayvonlardan olingan bo‘lsin. Shunga qaramasdan faqat XIX asr oxirida polimer 
moddalar boshqa kimyoviy moddalardan alohida qilib ajratib olindi. Chunki XIX asrga kelib, 
polimerlarni sintez qilish usullari paydo bo‘la boshladi, lekin sun’iy polimerlarni ishlab chiqarish 
qadimda Xitoyda mavjud bo‘lgan. Ipak qurti so‘lak bezlaridan ajralib chiqqan suyuqlikdan tola 
olishga muvaffaq bo‘lishgan. Buning uchun olingan suyuqlikni idishga solib, tayoqcha bilan 
cho‘zib tola hosil qilishgan. Suyuqlikdan ajralib chiqqan tola havoda qotib ipga aylangan. Hosil 
bo‘lgan mahsulot pilladan olingan tolaga o’xshash bo‘1gan.   

«Polimeriya» atamasi 1833 yilda I.Berzelius tomonidan fanga izomeriyaning maxsus turini 
belgilash uchun kiritilgan. I.Berzelius polimerlarni kimyoviy tarkibi bir xil, ammo molekulyar 
og’irliklari har xil bo’lgan har qanday birikmalar deb atagan. Uning nuqtai nazaridan, masalan, 
sirka kislotasi С2Н4О2 formaldegid СН2О polimeridir, garchi bunday «polimer»ni formaldegiddan 
bevosita (polimerizatsiya yo’li bilan) olish mumkin emas.  XIX asrning  boshlarida «haqiqiy» 
sintetik polimerlar hali ma’lum emas edi. 1835 yilda А. Reno atsetilenga vodorod xlorid qo’shib 
vinilxlorid oldi. Ammo ko’p yillar o’tgach, bu modda yog’och, metallar, shisha va boshqalar 
o’rnini bosuvchi polivinilxlorid ishlab chiqarish uchun ishlatila boshlandi.

1839 yilda E.Simon ba’zi o’simlik smolalaridan (xususan, stiraksdan, shuning uchun «stirol» 
nomini olgan) uglevodorodli stirol bo’lgan uchuvchi yog’ni olish mumkinligini isbotladi. Olin bu 
benzolning izomeri ekanligini taxmin qildi. S.Jerard va A.Kaur ham sinam kislotasini parchalash 
yoʻli bilan stirol oldilar va uning tarkibini aniqladilar.

Djoul Janubiy Amerikadan Yevropaga keltirilgan tabiiy kauchukka qiziqib uning xossalarini 
o‘rgandi. U kauchuk ustida fundamental izlanishlar olib borib, kauchuk cho‘zilganda qizishini 
aniqlab, ya’ni siqilgan gazlarga o‘xshab xossasi o‘zgarishini aniqladi. Shu tajribalarga asoslanib 
keyinchalik yuqori elastik polimerlar nazariyasiga asos solindi. Lekin ularning fizik va matematik 
asoslari XX asrning 30-50 yillariga kelib ishlab chiqildi.  XX asrning 30-yillariga kelib 
polimerlaming sanoatda qo‘llaniladigan turlari ko‘paydi. Ularga sellyuloza efirlari, poliamidlar, 
sintetik kauchuk qo’shildi. O‘sha vaqtlarda asosiy burilish Lebedev va lnatyev tomonidan sintetik 
kauchuk sintezining ixtiro qilinishi bo‘ldi. Ayniqsa, rezina olishda kauchukka to‘ldiruvchi sifatida 
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qurum qo‘shilishi katta ahamiyatga ega bo‘ldi. Shunday kashfiyotlardan keyin polimerlar chinni 
va sun’iy qimmatbaho toshlar olishda ishlatila boshlandi. 

Bugungi kunda dunyoda ishlab chiqarish hajmi bo‘yicha barcha materiallar ichida loy-qum 
materiallari va buyumlari (shisha, keramika, sement-beton va boshqalar) hamon birinchilikni 
saqlab kelmoqda. Ammo, eng yosh bo‘lishiga qaramasdan, polimerlar (plastmassa, rezina, 
tolalar) metall materiallari va buyumlaridan o‘zib ketib, ikkinchi o‘ringa ko‘tarilib oldi.

1960-1970 yillarda noyob polimerlar - tarkibida aromatik sikllarni o’z ichiga olgan aromatik 
poliamidlar, poliimidlar, polieterketonlar olindi va katta quvvat va issiqlikka chidamlilik bilan 
ajralib turadi. Hozirgi kunda dunyodagi barcha kimyogarlarning yarmiga yaqini polimerlar 
kimyosi va texnologiyasi muammolari ustida ishlamoqdalar.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:  
1. Askarov M.A., Rafikov A.S., Abdusamatova D.O. Polimerlar fizikasi va kimyosi. – Toshkent: 

Excellant Potygraphy. – 2020. – 293 b.
2. Tuksanova Z.I., Nazarov E.S. Effective use of innovative technologies in the education 

system // Интернаука. – Москва.  – 2020. – №16(145). Часть3. – С.30-32.
3. Назаров Э.С., Tурсунов A.Н. Перспективные достижения в области технологии ком-

позиционных материалов // Вестник науки и образования. – 2021. – №8(111). часть3. – 
C.21-24.

4. Туксанова З.И., Назаров Э.С., Бахранова М.С. Проблемы и необходимые воображения 
экологического и биофизического образования // INVOLTA. Innovation scientific journal. – 
2022. – vol.1.№.6. – C.215-220.

5. Туксанова З.И., Назаров Э.С., Насуллаев Б.С. Применение квантоворазмерных струк-
тур в приборах микро и наноэлектроники // INVOLTA. Innovation scientific journal. – 2022. 
– vol.1No.6. – C.230-236.

6. Nazarov E.S., Teshayeva M.B. Challenges of modern physics education and prospects for 
its improvement // GOSPODARKA I INNOWACJE. – 2022. – vol.22 – P.507-509.

7. Nazarov E.S., Khusenova M.S. Formation of multifaceted relationships of pupils in  
secondary education // GOSPODARKA I INNOWACJE. – 2022. – vol.22 – P.226-228.

8. Tuksanova Z.I., Nazarov E.S., Obloqulova M.T. Polimerlarning elektr va magnit xususiyatlari 
// “Hozirgi zamon fizikasining dolzarb muammolari” xalqaro ilmiy va  ilmiy texnik anjuman 
materiallari. – Buxoro. – 2022. – B.179-182.
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ПРОБЛЕМА ПОСТАНОВКИ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ 
ЭКСПЕРИМЕНТОВ В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ МЛАДШИХ 

ШКОЛЬНИКОВ

Рахмонова Сайёра Юсуповна 
преподаватель математики кафедры 

«Методика начального образования» 
педагогического факультета Ургенчского 

государственного университета

Аннотация: В данной статье рассматривается проблема постановки и использования 
математических экспериментов в процессе обучения математике младших школьников. 
Описываются основные трудности, с которыми сталкиваются учителя при организации и 
проведении математических экспериментов, и предлагаются пути их преодоления. Автор 
также анализирует современные методики постановки и использования математических 
экспериментов в школьном образовании и выделяют основные принципы, которыми не-
обходимо руководствоваться при их проведении.

Ключевые слова: математический эксперимент, младшие школьники, обучение мате-
матике, постановка эксперимента, использование эксперимента, принципы эксперимента.

Введение
Математика является одним из основных предметов, изучаемых в школе. Она играет 

важную роль в формировании мышления, развитии логики и абстрактного мышления у 
школьников. Одним из методов, позволяющих эффективно обучать математике, является 
использование математических экспериментов. Однако, проблема заключается в том, что 
многие учителя не знают, как правильно поставить математический эксперимент и как его 
использовать в процессе обучения математике младших школьников. В данной научной 
статье будет рассмотрена проблема постановки и использования математических экспери-
ментов в процессе обучения математике младших школьников.

Основная часть
В настоящее время математический эксперимент является одним из средств, позволя-

ющих ученикам более глубоко понимать математические понятия и законы. Он позволя-
ет применять теоретические знания в практических задачах и тем самым, формирует у 
школьников навыки самостоятельного решения математических задач.

Исследования в области постановки и использования математических экспериментов в 
процессе обучения математике младших школьников выявили несколько важных резуль-
татов. Одно исследование, проведенное Дж. А. Хансеном и А. Д. Хендерсоном, показало, 
что использование экспериментов в математическом обучении может помочь учащимся 
лучше понимать математические концепции и развивать логическое мышление. Другое ис-
следование, проведенное Н. С. Барватовой, показало, что использование эксперименталь-
ного метода в процессе обучения математике младших школьников может способствовать 
развитию их критического мышления и способности решать проблемы. Однако, некоторые 
исследования также выявили проблемы в использовании математических экспериментов 
в обучении математике младших школьников. Например, одно исследование, проведенное 
С. М. Тревером и К. В. Бургессом, показало, что некоторые учителя не имеют достаточ-
ного опыта в проведении математических экспериментов и не умеют эффективно исполь-
зовать их в процессе обучения. Кроме того, некоторые исследования также выявили, что 
математические эксперименты могут быть сложными для младших школьников и требуют 
дополнительной поддержки и объяснений со стороны учителя.

Использование математических экспериментов в процессе обучения математике млад-
ших школьников имеет большое значение для формирования у детей умения применять 
математические знания на практике. Эксперименты помогают ученикам увидеть практи-
ческое применение математических знаний в реальной жизни, что может повысить их 
мотивацию к изучению математики. Также использование математических экспериментов 
позволяет развивать у детей навыки анализа и решения задач. Они учатся формулировать 
гипотезы, проводить эксперименты для проверки этих гипотез и анализировать получен-
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ные результаты. Эти навыки могут быть полезными в будущем для решения различных за-
дач в научной и практической деятельности. Использование математических эксперимен-
тов также может помочь ученикам развить критическое мышление. Эксперименты могут 
показать, что даже на первый взгляд неожиданные результаты могут иметь объяснение, и 
это может подтолкнуть детей к исследованию и поиску новых решений. 

Правильно поставленный математический эксперимент помогает ученикам лучше по-
нять математические понятия, законы и формулы. Он также позволяет ученикам самосто-
ятельно исследовать математические явления и закономерности. Кроме того, использова-
ние математических экспериментов в процессе обучения математике помогает развивать 
у учеников умение работать в группе и коммуникативные навыки.

Ниже приведены некоторые проблемы, которые могут возникнуть при постановке и 
использовании математических экспериментов в процессе обучения математике младших 
школьников:

1. Отсутствие понимания цели эксперимента: многие учителя не до конца понимают, 
какие конкретные цели они хотят достичь с помощью математического эксперимента, и 
как он поможет ученикам понять математические концепции.

2. Недостаток времени: многие учителя сталкиваются с проблемой недостатка времени, 
чтобы правильно подготовиться к эксперименту и провести его в классе.

3. Ограниченный доступ к необходимому оборудованию: для проведения некоторых 
математических экспериментов может потребоваться специальное оборудование, которое 
может быть дорогостоящим или недоступным для большинства школ.

4. Неподходящие материалы и методики: некоторые математические эксперименты мо-
гут оказаться неподходящими для младших школьников или для конкретного материала, 
который они изучают.

5. Отсутствие мотивации учеников: некоторые ученики могут не понимать важности и 
ценности математических экспериментов и, следовательно, не будут заинтересованы в их 
проведении.

Проблема постановки и использования математических экспериментов в процессе обу-
чения математике младших школьников является актуальной и требует внимания исследо-
вателей и педагогов. Одной из проблем является нехватка квалифицированных учителей, 
способных использовать экспериментальный метод в обучении математике. Кроме того, 
многие учителя боятся использовать математические эксперименты, так как не уверены в 
своих знаниях и навыках.

Другой проблемой является недостаточное внимание к постановке экспериментов. 
Многие учителя используют готовые эксперименты из учебников, не задумываясь о том, 
как они будут восприниматься детьми и какие знания они должны привнести. Также часто 
не учитываются возможные трудности при проведении эксперимента, связанные с органи-
зацией групповой работы или доступностью необходимых материалов.

Еще одной проблемой является отсутствие мотивации учеников к проведению мате-
матических экспериментов. Многие дети считают математику скучной и непонятной, что 
отрицательно сказывается на их отношении к экспериментам. В связи с этим необходимо 
разработать методы и подходы, которые позволят заинтересовать учеников и показать им, 
что математика может быть интересной и увлекательной.

Для решения этих проблем необходимо проводить исследования в области постановки 
и использования математических экспериментов в процессе обучения математике млад-
ших школьников, разрабатывать новые методики и подходы, улучшать квалификацию учи-
телей. Это позволит повысить эффективность обучения математике и улучшить успевае-
мость учеников.

Заключение. 
В заключение, стоит отметить, что постановка и использование математических экс-

периментов в процессе обучения математике младших школьников представляет собой 
сложную задачу, требующую особого внимания и подхода со стороны педагогов. Несмотря 
на ряд проблем, выявленных в ходе исследований, использование экспериментов в учеб-
ном процессе может значительно повысить эффективность обучения математике, помочь 
ученикам лучше понять математические понятия и законы, а также привить умение крити-
чески мыслить и проводить исследования. Для успешного использования математических 
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экспериментов необходимо учитывать возрастные особенности учащихся, обеспечивать 
необходимый уровень подготовки и соответствующий материально-технический базис. Ре-
зультаты проведенных исследований могут быть использованы для разработки рекомен-
даций и методических материалов для учителей начальных классов, которые помогут им 
эффективно использовать математические эксперименты в учебном процессе.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada ko’p o’zgaruvchi funksiya ekstremumi mavzusini 
iqtisodiy masalalarda yoritilishi batafsil ko’rsatilgan. 

Kalit so’zlar: Funksiya, lokal maksimum, lokal minimum, statsionar nuqta, xarajat 
funksiyasi. 

Matematika fanida funksiya ekstremumi mavzusida asosan bir o’zgaruvchili funksiya 
uchun ekstremum topilgan bo’lsa, iqtisodiy oliy ta’lim muassasalarida iqtisodchilar uchun 
matematika fanida esa ko’p o’zgaruvchili funksiya ekstremumi mavzusi ayrim iqtisodiy 
masalalarni yechishda muhum ahamiyat kasb etadi. 

 funksiya  nuqtaning biror bir  atrofida 

aniqlangan boʻlsin.  nuqtani qaraymiz.  

Ta’rif. Agar  nuqtaning shunday  atrofi mavjud boʻlsaki, barcha 

 nuqtalar uchun  tengsizlik bajarilsa, 

 nuqta lokal minimum (maksimum) nuqta deyiladi. 

Ta’rif. Funksiyaning lokal maksimum va minimum nuqtalari funksiyaning lokal 
ekstremum nuqtalari deb ataladi. 

Koʻp oʻzgaruvchili funksiyalarning  ekstremum nuqtasini topishni ikki oʻzgaruvchili 
 funksiya misolida koʻrib chqamiz.  

Quyidagi belgilashlar kiritamiz: 

,  

boʻlsin. U holda: 

1) agar  boʻlsa,  statsionar nuqta funksiyaning lokal ekstremum nuqtasi 
boʻlib: a)  boʻlsa,  statsionar nuqta maksimum nuqta; b)  boʻlsa,  statsionar 
nuqta minimum nuqta boʻladi. 

2) agar  boʻlsa, u holda  statsionar nuqta ekstremum nuqta boʻlmaydi; 

3) agar  boʻlsa, u holda nuqtaning ekstremum nuqtasi boʻlishi ham, boʻlmasligi 
ham mumkin. Bu holda qoʻshimcha tekshirish talab etiladi. 

Misol. Korxonada ikki xil tovar ishlab chiqariladi, ularning hajmi 𝑥𝑥 va 𝑦𝑦 bo’lsin 𝑝𝑝1 = 8 
va 𝑝𝑝2 = 10 mos ravishda bu tovarlarning birlik miqdordagi narxi, 𝐶𝐶-xarajat funksiyasi, 𝐶𝐶 =
𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2 ko’rinishda bo’lsa,lokal maksimumini toping. 

( )y f M 0 0 0
0 1 2( , ,..., )nM x x x 0( )U M

0 0 0
1 0( ,... ,..., ) ( )

i i i nM x x x x U M   

0M  0rU M

 0rM U M   0 0( ) ( ) ( )f M f M f M f M 

0M

0M
( , )z f x y

2 2
0 0

2
1 1 2

( ) ( ), ,f M f MA B
x x x

 
 

  
  C
x
Mf





2
2

0
2 A B

B C
 

2 0B AC    0M
0A 0M 0A 0M

02  ACB 0M

02  ACB



16
Май  2023  17-қисм Тошкент

‘‘ЯНГИ ЎЗБЕКИСТОН: ИННОВАЦИЯ, ФАН ВА ТАЪЛИМ’’

Yechish. 𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥, 𝑥𝑥2 = 𝑦𝑦 da foyda ikki o’zgaruvchining funksiyasi bo’ladi.  

П(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 8𝑥𝑥 + 10𝑦𝑦 − 𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑦𝑦2 

Lokal ekstemum sharti chiziqli algebraic tenglamalar sistemasiga olib keladi: 

{ 2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 = 8
𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 = 10} 

Buning yechimi (2, 4) nuqtadan iborat. Modomiki 𝑎𝑎11 = −2 < 0, ∆= 𝑎𝑎11𝑎𝑎22 − 𝑎𝑎122 =
3 > 0, u holda topilgan nuqta qo’shimcha qiymat funksiyasining lokal maksimumini aniqlaydi 
va П𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 28. 

Adabiyotlar: 
1. Xashimov A.R., Xujaniyazova G.S. Iqtisodchilar uchun matematika. O’quv 

qo’llanma. “Iqtisod-moliya”. 2017. 386 b. 
2. Sharahmetov Sh., Naimjonov A. Iqtisodchilar uchun matematika. Darslik. “Fan va 

texnologiya”, 2007. 304 b. 
3. Maxmasaidova S.U., Funksiya hosilasining iqtisodiy tatbiqlari.Jurnal. “ILMIY 

TADQIQOT VA INNOVATSIYA”, 2023/№1. 
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Annatatsiya: O`quvchilаrni mаtеmаtik qоnuniyatlаr аsоsidа rеаl hаqiqаtlаrni bilishgа 

o`rgаtish. Bu еrdа o`quvchilаrgа rеаl оlаmdа yuz bеrаdigаn eng sоddа hоdisаlаrdаn tоrtib tо 
murаkkаb hоdisаlаrgаchа hаmmаsining fаzоviy fоrmаlаri vа ulаr оrаsidаgi miqdоriy 
munоsаbаtlаrni tushunishgа imkоn bеrаdigаn hаjmdа bilimlаr bеrish ko`zdа tutilаdi. 

Kalit so`zlar: oddiy kasr, cheksiz davriy kasr. 
Ta’lim sohasidagi barcha islohatlarning asosiy maqsadi ma’naviy jihatdan mukammal 

rivojlangan insonlarni tarbiyalash, ta’lim tizimini takomillashtirish,  dars jarayonlarini yangi 
pedagogik va axborot texnologiyalari asosida har tomonlama zamon talabiga mos ravishda 
amalga oshirishdan iboratdir. Shuning uchun ham bugungi kunda ta’lim - tarbiya tizimida  
kompyuter va axborot texnologiyalarining zamonoviy texnologiyalaridan samarali foydalanishga 
alohida e’tibor berilmoqda.  Bu esa ta’lim jarayonida o’quvchilarga turli fanlardan bilim 
beruvchi pedagog kadrlarni axborot texnologiyalarining zamonaviy vositalalaridan 
foydalanishlari uchun, eng avvalo bu sohadagi bilim va malaka darajalarini oshirish, ta’lim 
tizimini texnik jihatdan ta’minlash, internetdan foydalanish imkoniyatlarini to’la yaratib berish 
orqaligina samarali natijaga erishish mumkin. O`quvchilаrdа mаtеmаtik tаfаkkurni vа mаtеmаtik 
mаdаniyatni shаkllаntirish. Mаtеmаtikа dаrslаridа o`rgаnilаdigаn hаr bir mаtеmаtik хulоsа 
qаt’iylikni tаlаb qilаdi, bu esа o`z nаvbаtidа judа ko`p mаtеmаtik tushunchа vа qоnuniyatlаr 
bilаn ifоdаlаnаdi. O`quvchilаr аnа shu qоnuniyatlаrni bоsqichmа-bоsqich o`rgаnishlаri 
dаvоmidа ulаrning mаntiqiy tаfаkkur qilishlаri rivоjlаnаdi, mаtеmаtik хulоsа chiqаrish 
mаdаniyatlаri shаkllаnаdi. O`quvchilаrni birоr mаtеmаtik qоnuniyatni ifоdа qilmоqchi bo`lgаn 
fikrlаrni simvоlik tildа to`g`ri ifоdаlаy оlishlаri vа аksinchа simvоlik tildа ifоdа qilingаn 
mаtеmаtik qоnuniyatni o`z оnа tillаridа ifоdа qilа оlishlаrigа o`rgаtish оrqаli ulаrdа mаtеmаtik 
mаdаniyat shаkllаntirilаdi. 

2,73 O’nli kаsr bеrilgаn bo’lsin. Аgаr kаsrning o’ng tоmоnidаgi qismigа istаlgаnchа 
nоllаr yozib qo’yilsа, uning qiymаti o’zgаrmаydi. 2,73=2,730=2,7300=...=2,7300...0. 
Shuningdеk 2,73 kаsrni chеksiz ko’p nоllаri bo’lgаn o’nli kаsr ko’rinishidа yozish mumkin. 
Mаsаlаn, 2,73 =2,73000... . Bu еrdа vеrguldаn kеyin chеksiz ko’p o’nli хоnаlаr mаvjud. Bundаy 
o’nli kаsr chеksiz o’nli kаsr dеyilаdi. Istаlgаn оddiy kаsrni chеksiz o’nli kаsr ko’rinishidа yozish 
mumkin. Mаsаlаn, 3/14 sоnini оlib, uning surаtini mахrаjigа bo’lib kеtmа-kеt o’nli хоnаlаrni 
hоsil qilаmiz. Bundа istаlgаn nаturаl sоnni bаrchа o’nli хоnаlаri nоlgа tеng bo’lgаn chеksiz o’nli 
kаsr ko’rinishidа yozish mumkinligini qаyd qilib o’tаmiz.          Mаsаlаn, 3 = 3,00000... . 
Shundаy qilib, 3/14 = 0,214285714 ... Bo’lish dаvоmidа chiqqаn bаrchа qоldiqlаrni kеtmа-kеt 
yozib chiqаmiz: 2, 6, 4, 12, 8, 10, 2, 6 ... Bu qоldiqlаrni bаrchаsi bo’luvchidаn, ya’ni 14 sоnidаn 
kichik. Bu bo’lishning qаysidir qismidа ilgаri uchrаgаn qоldiq yanа аlbаttа uchrаshi kеrаkligini 
bildirаdi. Bizdа еttinchi qаdаmdа 2 qоldiq hоsil bo’lib, u birinchi qаdаmdа pаydо bo’lgаn edi. 
Bundаn tаshqаri ilgаri uchrаgаn qоldiq pаydо bo’lgаn zахоtiyoq undаn kеyingi qоldiqlаr ulаr 
аvvаl qаndаy tаrtibdа bo’lsа, shundаy tаrtibdа tаkrоrlаnаdilаr. Bizning misоlimizdа 2 qоldiqdаn 
so’ng 6 qоldiq, undаn kеyin 4, undаn kеyin 12 kеlаdi vа hоkаzо, ya’ni biz qоldiqlаrning 
quyidаgi kеtmа-kеtligini hоsil qilаmiz: 2, 6, 4, 12, 8, 10, 2, 6, 4, 12, 8, 10, ... . Dаvriy 
tаkrоrlаnuvchi qоldiqlаr gruppаsi mоs rаvishdа sоnning o’nli yozuvidаgi dаvriy tаkrоrlаnuvchi 
rаqаmlаr gruppаsigа оlib kеlаdi, ya’ni 3/14=0,2142857142857142857... . Sоnning o’nli yozuvidа 
vеrguldаn kеyingi kеtmа-kеt tаkrоrlаnib kеluvchi bundаy rаqаmlаr gruppаsi dаvr dеb аtаlаdi, o’z 
yozuvidа аnа shundаy dаvrgа egа bo’lgаn chеkli o’nli kаsr dаvriy kаsr dеyilаdi. Qisqаlik uchun 
dаvrni bir mаrtа qаvs ichigа оlib yozish qаbul qilingаn: 
0,214285714285714285714...=0,2(142857). Аgаr dаvr vеrguldаn kеyin bоshlаnsа, bundаy kаsr 
sоf dаvriy kаsr dеyilаdi, аgаr vеrgul vа dаvr оrаsidа bоshqа o’nli хоnаlаr bo’lsа, kаsr аrаlаsh 
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dаvriy kаsr dеyilаdi. Mаsаlаn, 2,(23)=2,2323232323... - sоf dаvriy kаsr, 0,2(142857) - аrаlаsh 
dаvriy kаsr, 2,73=2,73000000... = 2,73(0) аrаlаsh dаvriy kаsrdir. Chеksiz o’nli kаsrni 10, 100, 
1000 vа hоkаzо ko’pаytirish uchun chеkli o’nli kаsr hоlаtidаgi kаbi vеrgulni bir, ikki, uch vа 
hоkаzо хоnа o’nggа surish kifоya. Mаsаlаn, 0,1(23)100 =0,123232323…100=12, 
32323232…= =12,(32). Dаvriy o’nli kаsrni оddiy kаsrgа аylаntirishni quyidаgi misоllаr оrqаli 
ko’rib chiqаylik. Sоnni оddiy kаsrgа аylаntiring: а) 0,(13); b) 2,(273); v) 0,2(54); g) 3,254 (9). 
Yechish: а) х=0,13=0,131313… bo’lsin. Sоf dаvriy kаsr х ni shundаy sоngа ko’pаytirаmizki, 
nаtijаdа vеrgul kаsr dаvri qаdаr o’nggа surilаdi. Dаvrdа ikkitа rаqаm bo’lgаni uchun vеrgulni 
o’ng tоmоngа ikki хоnа surish kеrаk, buning uchun esа х sоnni 100 gа ko’pаytirish еtаrli, u 
hоldа 100·х=0,131313…100= =13,13131313…=13,(13) 100х–х=13,(13)-0,(13).  Dеmаk, 

99х=13, bu еrdаn ; b) х=2,(273) bo’lsin. Bu sоf dаvriy kаsrning dаvridа uchtа rаqаm bоr. 

х ni 1000 gа ko’pаytirib, 1000х=2273,(273)  ni hоsil qilаmiz. Хuddi yuqоridаgigа o’хshаsh 

tоpаmiz: 1000х–х=2273,(273)–2,(273), 999х=2271, bundаn ; c) 

х=0,2(54) bo’lsin. Bu аrаlаsh dаvriy kаsrdа vеrgulni o’ng tоmоngа shundаy surаmizki, nаtijаdа 
sоf dаvriy kаsr hоsil bo’lsin. Buning uchun х ni 10 gа ko’pаytirib qo’yish kifоya. 10х=2,(54) ni 
hоsil qilаmiz. y=2,(54) bo’lsin vа yuqоridаgilаrgа o’хshаsh bu sоf dаvriy kаsrni оddiy kаsrgа 

аylаntirаmiz. y=2,(54) bundаn 100y=254(54), 100y–y=254(54)–2,54, 99y=252,  y=  

dеmаk, 10х= , bundаn ; d) х=3,254(9) dеb 1000х=3254(9) ni hоsil qilаmiz. 

y=1000х  bеlgilаshni kiritаmiz, u hоldа y=3254,(9), bu еrdаn 10y–y=32549(9)–3254(9); 

y=3255, 1000х=3255, . Endi quyidаgigа e’tibоr bеrаmiz. 

 chеkli o’nli kаsr yoki dаvridа nоl bo’lgаn chеksiz kаsrni hоsil qilаmiz. 

Dеmаk, 3,254(9)=3,255(0). Bu hоl dаvridа to’qqiz bo’lgаn istаlgаn kаsr ko’rinishidа yozish 
mumkin. Buning uchun dаvr оldidаgi o’nli rаqаmni bir birlikkа оrtirish kifоya. Mаsаlаn, 
0,45(9)=0,46(0);  14,(9) = 15,(0). 

Foydallanilgan adabiyot: 
1. Аliхоnоv S. «Mаtеmаtikа o’qitish mеtоdikаsi». T., «O’qituvchi» 2008 yil. 

 

99
13

x

333
912

333
757

999
2271

x

11
28

99
252



11
28

55
11

1011
28




х

200
513

1000
3255

х

)0(255,3255,3
1000
3255





ЯНГИ ЎЗБЕКИСТОН: 
ИННОВАЦИЯ, ФАН 

ВА ТАЪЛИМ
17-ҚИСМ


