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“SIurn V36exucron: UnnoBanus, ¢an Ba Tabaum” [Tomxkent; 2023]

“SAarm Y30exucron: MHHOBaumsi, paH Ba TabJauM” MaB3yCHJAru pecCIyOuKa
53-kyn TapMOKJIM WiIMHIA MacopaBuil OHJIAWH KOH(EpeHIMs Marepuajuiapu TYTIJIaMH,
30 utons 2023 iun. - Tomkent: «Tadqiqot», 2023. - 32 6.

Ymly PecnyOnuka-unmuil oHailH JaBpuil aHmXyMaHIap «Xapakariap CTpaTeruscu-
naH — TapakkKU€T cTpaTerusicu capi» TaMOMWIIMIa acoCaH UILIA0 YUKWITaH €TTUTa YCTy-
BOp HyHamumaan u6opar 2022 — 2026 iniiapra MymnKaUIaHraH STHrH Y 36eKHCTOHHMHT
TapaKKUET CTPATETUACH MYBO(PHK:— WIMHN HM3JIAHUII IOTYKJIAPUHUA aMaluETra >KOPHM
STUIL M OmilaH (aH coXaJlapuHU PUBOMIIAHTUPHUIITa OarvIlIaHTaH.

Ymly PecnyOnuka uamuil aHXyMaHIapyu TabJIUM COXacuaa MEXHAT KO kernaéTran
npodeccop - YKUTyBUM Ba Tajlaba-yKyBUMIAp TOMOHUJAH Tal€piaHral WIMUANA Te3uciap
KUPUTWITAH OYnauO, yHIA TabJIuM THU3UMHAA WIFOP 3aMOHaBUIl IOTyKJap, HaTWxkKanap,
MyaMMoJiap, CYIUMUHH KyTa€Trad Bazudanap Ba uaM-pad TapaKKUETHHUHT UCTUKOOIIar
pexanapu TaXTWI KUJIMHTAH KOH(QEPEHIUACH.

Macsya myxappup: ®aitzues llloxpyny @apmonosud, 0.¢d.n1., ZOLEHT.

1. XyKyKuii TAAKHMKOT/IAP HyHAJIMIIH
IIpodeccop B.0.,10.¢.H. FOcyBammeBa Paxuma (2 KaxoH MKTUCOIMETH Ba JTUILIOMATHS
YHUBEPCUTECTH)

2.®ancada Ba Xaét coxacuaarn Kapanwiap
HoneaT HopmatoBa duimopa DcoHammeBHa(MaproHa JaBjlaT YHUBEPCUTCTH)

3.Tapux caxudanapuaarn u3JIaHUAILIAD 3
HMcemanmnos Xycan0oii Maxammankocum YEim (Y30ekuctoH PecriyOimkacu Basupiap
Maxkamacu xy3ypujgaru TabiuMm cu@aTuHA Ha30paT KWJIMII JIABJIaT WHCIEKITASICH)

4.ConmoJiorus Ba NMOJUTOJOTHAHUHT XKAMUSATHMHM3IA TYTraH YPHH
Houent YpuntOoeB XommmkoH byHaroBmu (HamaHran MyxaHIUCIMK-KYPHJIMIIL
WHCTUTYTH)

5./1aBaaT OomKapyBu
Jouent Hlakuposa [loxuna FOcynoBHa «Tapakkuér cTpareruscu» Mapkasu MyXappupu

6. Kypnamcruka
TomoboeBa bapHoxon OnWKOHOBHA(AHIVKOH JHaBjlaT YHUBEPCUTECTH)

7.Punonorus GaHIAPUHA PUBOXKJIAHTHPHIN WYIMAATH TAAKUKOTJIAP
Camurosa Ymuja XamuiyiuiacsHa (TOIIKEHT BUJIOST XaJIK, TALJIMMU XOIUMIApUHUA
KaiiTa TaiépJiiaii Ba yJIapHUHT MaJlaKaCUHU ONIMPUIIL XYy MapKas3u)
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8.Anaduér
PhD AonymaxwunoBa Jdwirnopa PaxmaryiaeBHa (TomkeHT MoJiust MHCTUTYTH)

9. UKTHCOAUETNA MHHOBANMSJIAPDHUHAT TYTTaH YPHHU
Phd BoxumoBa Mexpu XacanoBa (TOIIKEHT JIaBjIaT MApKITYHOCIUK MHCTUTYTH)
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TypcynnazapoBa OnbBupa TaxupoBHa Hwuzomwuii Homugaru TOMIKEHT JaBiaT Megaroruka

YHUBEPCUTETH XOpWKUM TUU1ap GakyabTeTd YKyB MIUIapu OYiinya JekaH ypuHOocapu

11.2Kucmonumii Tapousi Ba CopT
Ycemonona duiigysaxon MopoxumoBHa (2KucMoHMIA TapOXsI Ba CIIOPT YHUBEPCUTETH )

12.MapanusT Ba CAHBbAT COXAJAPHHH PHBOKJIAHTHPHII
TomrremupoB Otadbexk AdOunosud (MPaproHa MOJIUTEXHUKA UHCTUTYTH)

13.ApxuTeKTypa Ba AH3alH WYHAJIMIIA PUBOKJIAHUIIHA
BobGoxoHnoB Oirrn6oii PaxmonoBuu (CypxaHjiapé BUIOSTHA TeXHUKA (DUIIHATIN)

14.TacBupuii canbar Ba Iu3aiiH
HoueHt YapueB TypcyH XyBaeBUY (Y30€KMCTOH JIaBJIaT KOHCEPBATOPUSICH)

15.Mycuka Ba xaér 3
Houent YapueB TypcyH XyBaeBUY (Y30€KMCTOH JIaBJIaT KOHCEPBATOPUSICH )

16.Texnuka Ba TEXHOJOTHS COXACHIATH MHHOBALIMSIAP
Houent HopmupsaeB A0aykaiom PaxumOepaueBuu (HamaHraH MyxaHIMCIIMK-
KYPWJIMII UHCTUTYTH )

17.Du3nka-mareMaTuka Qanjapu OTYKJIApH
Houent CoxamanueB AOmypamun MamanaiueBud (HamMaHraH MyXxaHIMCIMK-
TEXHOJIOTHSI UHCTUTYTH)

18.buoMeMHA BA aMAJMET COXACHIATH WJIMHMIA W3JIAHHIIIAD
T.@.xn., nouneHt Mamarosa Homupa MyxrapoBHa (TOIIKEHT JaBiaT CTOMATOJOTHS
WHCTUTYTH)

19.®apmaneBTHKa

Kanmunop Paznunaun ComgukoBud, DSc, TomkeHT dapmareBTuka uHCTUTYTH, Dap-
MAalleBTUK WIIJIA0 YUKAPUIIHU TAIIKWUI KWJIUII Ba cudaT MEHEKMEHTH KadeapacH Ipo-
beccopu

20.BeTepunapus

Kanmunos @aznunaun CoaukoBuu, DSc, Tomkent ¢apmarieBTuka UHCTUTYTH, Dap-
MAaleBTUK WIJIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWJ KWIHII Ba cudar MEHEeXKMEHTH Kadeapacu mpo-
(heccopu

21.Kumé dannapu 10TyKjIapu
PaxmonoBa Jlono KaxxopoBHa (HaBouii BriogaT! TaOuuii (paHiap METOIUCTH)

Hionsb | 2023 17-Kucem ToukeHT



%%l “SIHI'Y Y3BEKMCTOH: MHHOBAIIUSI, ®PAH BA TABJIUM”

22.buojorust Ba 3KOJIOTHsl COXACHIATH WHHOBALHSAIAD
Wynnomes Jlazu3 Toanbosuu (Byxopo maBiaT YHUBEPCUTETH)

23.ArponponeccHHr puBOKJIAHANI HyHAIMILIAPHA
ITpod. XamumoB Myxammaaxon Xamugosud « TUMIMCX»

24.T'eonorusi-MHHEPOJIOTHSI COXACHAATH MHHOBAIMAJIAD
Phd nmonent KaxxopoB Ykram AOmypaxumMoBud (TOIIKEHT uppuUramnus Ba KUIIUIOK,
XYKAJIMTUHU MEXaHU3alMsUIalll MyXaHJIUCIapyd UHCTUTYTH)

25.I'eorpadus
Wynnomes Jazuz Tonnbosuu (byxopo maBiaT yHUBEPCUTETH)

Tynaamea Kupumuazan mesucaapoazu MasaymMomAApHUHZ XaKKOHUUAUU 64
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OU3UKA-MATEMATUKA ®AHJIAPU I0TYKJIAPU

FIZIKA SABAGINDA OQiWSHILARDI KELESHEK TARBIYASINA UYRETIW

Atashova Kalxan Turganbaevna

Nokis olimpiya ham paralimpiya sport tarlerine
tayarlaw oray1 fizika pani oqitiwshisi. Nokis qalast
+998913043121

Annotaciya: Maqalada mekteplerde fizika sabaginda oqiwshilardi keleshekte miynet
tarbiyasina uyretiw maseleleri haqqinda metodikaliq usinislar berilgen.
Tayamish sézler: miynet, kasipke bagdarlaw, oqiwshi, politexnika, ondiris.

Jaslardi keleshek Omirge ham miynetke tarbiyalaw ham OthWdlﬁ rnetodologiyahq tiykari
ham praktikaliq birligi jagdayzi, pedagoglkanm birden bir baslt principinin tiykari-oqitiw hdm
ondirislik miynetti biriktiriw pr1n01p1 esaplanadi. Sonin ushin da miynet-tarbiyasin jetilistiriw
mashqalas1 hazirgi wagqittagi en aktual maselelerden biri esaplanad.

Miynet tarbiyast maselesin sheshiwde belgili mugdarda mektep fizika oqitiwshisi
gatnasadi, ol oqiwshilarga tiykargr oqiw materiallarin teren ham bekkem ozlestiriwge
jardemlesip qoymastan, algan bilimlerdi amelde qollaniwga tyretedi. Fizika oqitiwshisinin
jumist oqiwshilardi oqiw procesinde miynetke tarbiyalaw ham bagdarlaw bolip tabiladi.
Sebebi, kasipke bagdarlaw miynetke tarbiyalaw fizika oqitiwshist jumisinin  bir boélegi.
Onin magseti-oqiwshilardin politexnikaliq tayarligin kusheytiw ham olardi adamlardin har
quylt tardegi miynet iskerligi menen tanistirtw, jamiyettih talabina ham olardin jeke
quzigiwshiligima saykes qaniygelikti duris saylawga jardemlesiw esaplanadi.

Fizikan1 oqitiw processinde oqiwshilardin miynet tarbiyasi bazasi bolip politexnikaliq
oqitiw xizmeti atqaradi. Bul proceste oqiwshilar Ondiristin jetekshi tarawlar1 hdm ayrim
texnologiyaliq processler menen, mashina ham priborlar jumisinin fizikaliq tiykari menene
tanisadi. Oqiwshilardin miynet tarbiyasinda laboratoriyaliq jumislar sistemasin orinlaw ham
oqiwshilardi olard1 tayarlawga qatnastiniwlar tésirin tiygizedi. Bunda oqiwshilar fizikaliq
pribor hdm instrumentlerden paydalamiw konlikpesin tGyrenedi, elektr sxemasin ham
qurilmalardi montajlaw ham jazdiriw, 6lshew priborlarinin koérsetiwlerin jazip aliw ham
tag1 basqa, konlikpelerdi aladi. Tarbiyalaw magsetinde oqitiwshi balalardi sistemali tarde
pribor hdm materiallarga puxtaliq penen qatnas jasawga, texnika qawipsizligi qagiydasina
amel etiw, jumis ornin duris sholkemlestiriw, har quylt operaciyalardi (har quyli olshewler,
priborlar menen qatnas ham tag1 basqa) racional ormlaw usilin tusindiriw ham korsetiw
usagan jumuslar islenedi.

Bunday jumuslar fizika kursi oqitilip boliwdan qolga alinadi. Oqiwshilar oqitiwshinin
miynet madeniyatinan ulgi alatuginligin umitpaw kerek. Sonligtan har bir sabaqqga digqat qoyip
tayarlaniw, qadagalaw ham laboratoriyaliq jumislardi 6z wagqtinda tekseriw oqiwshilardi
miynetke tayarlawda 6zinin unamli tasirin tiygizedi. Fizikani1 oqitiw processinde miynet tarbiyasinin
effektiv qural fizika kabinetindegi pribor ham uskenelerden natiyjeli paydalaniw esaplanadi.

Oqiwshilardi demonstraciyaliq ham laboratoriyaliq jumislardi, frontal eksperement ushin
priborlar ham materiallardi tayarlawga, tajriybe islep bolgannan keyin uskenelerdi jiynawga
uyretiw ormli. Miynetkeshlilikti, ilimpaz ham oylap tabyawshilardin miynet jolinan misallar
aytip tarbiyalawga boladi. Olardin iskerliginde miynettin ulken ornmi bolganligin aytip bergen
paydali. Sebebi I.Nyuton: Menin izertlewlerim qansha paydali natiyje alip kelgen bolsa, ol menin
menin miynetimim ham shidamimnin natiyjelsi” degen edi. Ataqli amerika oylap tabiwshisi
T.A.Edison: “Bir oylap tabiwda bes procent talant ham togsant bes procent shidamliliq
jatad1” degen edi.

Miynet tarbiyasinih xarakteri belgili materilaliq shérayatta orinlanadi: Fizika kabinetindegi
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tazaliq ham tartip, kabinettin jaqst materialliq bazasi, oqitiwshinin 6zinin jumis ornin uskenelewi
t.b. Eger, fizika kabineti hazirgi zaman texnikaliq oqiw qurallari menen uskelenip, aynalar
perdeler menen jabilsa, har qiyli apparatlar oqitiwshi pultinnan avtomat tirde basqarilsa,
stolda ziyat hesh narse bolmasa, demonstraciyaliq jumislar tiykarg1 didaktikaliq hdm esttikaliq
talaplarga juwap berse oqiwshilar sabaq waqtindagi jumislarga ulken qizigiwshiliq penen
qaraydi. Miynet tarbiyast ham késip tanlaw maselesin sheshiw ushin 6z iskerliginin magsetin
aniqlap qoymay, 6z miynetinin juwmagi bahalaw uqibin Uyrenedi. Kopshilik oqitiwshilar
sistemal1 turde oqiwshilardin klasstan tis jumislarin bahalap baradi, bul orinli is, sebebi
sebebi klastan tis jumislarda oqiwshilardan koép 6z betinshelikti, inciativant ham kop waqitti
talap etedi. Miynetke tayarlawda texnikaliq mazmundagi doretiwshilik maselelerin sheshiw,
izertlewshilik xarakterindegi laboratoriyaliq jumislar ham frontal tajiriybeler otkeriw, kasipke
bagdarlaw mazmuninda korgizbeli qurallar tayarlaw, almali salinbali illyustrativ materiallar,
stendler tayarlaw (bilim senin keleshek késibinde-bunda zavod, fabrika, keselxana, institutlardan
fotoreportajlar, hazirgi zavod-favrikalardin taza tskenelerinin suwretleri) ulken ahmiyetke iye.
Zavod, fabrika, shirketler birlespelerine ekskurciyalarda oqiwshilar har qiyli kasip adamlarinin
jumist menen tikkeley tanisiw imkaniyatina iye boladi. Kasipke bagdarlaw magsetinde sabaq
konferenciyalarin shoélkemletiriw effektiv ilajlardan biri esaplanadi Bunday konferenciyalar
joqari klasslarda oqiw materiallin bekkemlewde, fizika kursinin tlken temasin tyreniw boyinsha
amelge asiriladi. Sabaq konferenciyanin maqseti anaw yamasa minaw kasipke ugit-nasiyatlaw
boliw tabiladi. Oqitiwshi 6ndiris orinlarin saylap alip Koferenciya temasin belgilewde tanlangan
tema boymsha qanday proektlew mekemeleri isleydi, qanday ondiris mekemesi onin proektin
amelge asiradi- ganday oqiw (késip-6ner mektebi, institut, universitet) orin1 bul mekeme ushin
ganiyge tayarlawdi degen maseleler itibarga aliniwi kerek.

Jogarg klasslarda sabaq koferenciyalardin paydalaniw mamkin bolgan temalarinin dizimi
tomendegishe boladi: 8-klass: Tébiyat kushleri mexanika qurilis sanaati xizmetinde, gatti
denelerdin gasiyetleri ham tagi basqalar. 9-klass jillilig ham suwiqliq duniyasinda
statistikaliq elektr, ilim hadm texnikada turaqli elektr toginin qollaniliwi, mexanikaliq ham elektr
terbelislerinin qollaniliwi, elektromagnit tolqinlar shkalasi boylap sayaxat ham tagi basqalar.

Kofferenciya menen bir qatarda kasipke bagdarlaw maqsetinde klasstan tis jumislar da
oOtkeriledi. Bularga tomendegidey temalarda kesheler boliwi mimkin: “Fizika menin keleshek
kasibimde”, “Men fizikaga qushtarman”, ilajlar1 sonday-aq ilimpazlar, jumisshilar injenerler
menen donglek stol dogereginde ushirasiw, “Hammesin bilgim keledi” ath diywal1 gazeta, fizikanin
har quyli kasiptegi dhmiyetin korsetetugin: vrach, hdzirgi zaman jumisshisi, aspaz, fotograf,
energetik, shofer, qurilisshi, biznesmen ham t.b. ekspozitiyasi bar mektep korgizbesin duziw.

Juwmagqlap aytqanimizda fizikan1 oqitiw processinde miynet tarbiyasin duris sholkeilestiriw
ushin ham oqiwshilargakvalifikaciyaliq ganiyge tanlawda oqitiwshi belgilimugdarda politexnikaliq
ham qaniyge tanlaw tayarligina iye bolip tdémendegidey talapqa juwap beriwi kerek.
Politexnikaliq oqitiw teoriyasin biliwi (ilim-texnikaliq revolyuciya hdm mamleketimizdin mektep
haqqinda"g1 qararlarin eske algan jagdayda politexnikaliq bilimnin mazmunin, funkciyasin,
magsetin biliw), hdzirgi zaman texnikasin hdm ondiris texnologiyasi rawajlaniwinin tiykargi
bagdarin, hazirgi texnikanin rawajlamiw darejesi ham ondiris aldingilarinin jumisi, hazirgi
zaman ilimi jetiskenliklerin paydalaniwi menen baylanish esaplanadi. Bul oqiwshilar menen
jeke islesiw, olardin beyimliligin, uqipliligin aniqlaw ham paydalaniw ham fizikadan oqiw
magsetinde jetilisiw ushin tiykar boladi. Sonin ushin da pedagog tarbiyashinin uqipliligi hazirgi
orta bilim beriw jedel oOndirlik poziciya menen jeke doretiwshilikti galiplestiredi. Sonligtanda
miynet tarbiyasi barliq oqiw procesinin effektiliginin ahmiyetli sharti esaplanadi.

ADEBIYATLAR

1. Suyarov Q.T. va boshgqalar. Fizikadan laboratoriya va namoyishli tajriba ishlari. —T.:
“Talqin”, 2002.

2. Ganiev A. va boshqalar.Fizika. 1-qism , 2-qism . —T.: “O‘qituvchi”, 2003.

3. Tursunmetov K.A. , Xudayberganov A.M. Fizikadan praktikum. T.
“O‘qituvchi”, 2002.
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NOEVKLID GEOMETRIYANING KASHF ETILISHI

Ergashova Feruza Abduxakimovna
Toshkent viloyati Toshkent tumani
6-umumiy o’rta ta’lim maktabining

Matematika fani o’qituvchisi
Telefon: +9989946300665

Annotatsiya: Ushbu maqola barcha noevklid geometriyaning kash etilishi va uning rivojlanish
tarixi, misollari aniq va ravshan keltirilgan.

Kalit so’zlar: Noevklid geometriya, Algebra yoki cheklilarni hisoblash, Parallellar, Geometr-
ik tekshirishlar, aksioma, uchburchak va ko’pburchaklar.

XIX asr boshiga kelib geometriya fani yetarlicha rivojlangan mustaqil bo’limlariga ega bo’lgan
fan sifatida shakllanadi. Analitik gemetriyaning G.Darbu tomonidan, differensial geometriyani
Gauss tomonidan, proektiv geometriyani J.Ponsele, Shteyner, Shal, Shtaudt, Myobida, Shtudi,
Kartanlar tomonidan, so’ngroq esa Lobachevskiy geometriyasi va bundan keyin A. Kelli va F.
Kleyn tomonidan rivojlantirildi.

Aynigsa, Lobachevskiy geometriyasining ta’siri umuman geometriyani sifat jixatdan yangi
mazmunga olib chiqdi va hozirgi zamon formasiga keltiradi.

Noevklid geometriyaning asoschisi Nikolay Ivanovich Lobachevskiy (1792-1856) Nijniy
Novgord shaxrida amaldor oilasida tug’ildi. 1811 yili Qozon universiteteni tugatib, shu yerda ishlay
boshladi. 1816 yili professor bo’lib, 1827-1846 yillarda rektor bo’lib ishladi. Uning matematika
sohasidagi serqirra ijodi quyidagi ilmiy ishlar bilan ifodalangan:

“Algebra yoki cheklilarni hisoblash” (Anre6pa wiu BbuecieHue KoHewHbIX) (1834),
“Trigonometrik satrlarni yo’qolishi haqida” (O0 ucue3HOBEHHMM TPUTOHOMETPUYECKUX CTPOK)
(1834), “Cheksiz qatorlarni yaqinlashishi haqida” (1841), “Ba’zi aniq integrallarini ahamiyati
haqida” (O 3HaueHUn HEKOTOPHIX OIpeaeéHHbIX nHTEerpanoB) (1852) va boshqalar.

Lekin Lobachevskiyga shuxrat keltirgan kashfiyot geometriya sohasidir.

1826 yili 11 fevralda fizika-matematika bo’limining yig’ilishida “Cyxatoe u3noxeHre OCHOB
TeOMETPUHU CO CTPOTUM J0Ka3aTeIcTBOM Teopembl o mapaensubix” (Parallellar haqidagi teoremani
qat’ly isboti bilan geometriya asoslarini qisqa sharhi) nomli ma’ruza qildi. Bu ma’ruzalar asosida
1829 yilda “Geometriya asoslari haqida” nomlangan asarini chop ettiradi.

Keyinchalik ishlarni rivojlantirib, “Tasavvurimizdagi geometriya” (1835), “Tasavvurimizdagi
geometriyaning ba’zi integrallarga tadbiqi” (1836), “Parallellarning to’liq nazariyasi bilan
geometriyaning yangi boshlanishi” (1834-38), “Geometrik tekshirishlar” (1840), “Pangeometriya”
(1855) asarlarni yozdi.

N.Lobachevskiy noevklid geometriyasining boshlanishi 5-postulatni (Agar bir tekislikda yo-
tuvchi ikki to’g’ri chiziq uchinchi to’g’ri chiziq bilan kesilsa va bunda ichki bir tomonli
burchaklar yig’indisi 180° dan Kichik bo’lsa, u holda to’g’ri chiziqlar shu tarafda kesisha-
di) quyidagi aksioma bilan almashtirishdan boshlanadi: berilgan to’g’ri chiziqda yotmagan
nuqta orqali shu tekislikda yotib, u bilan kesishmaydigan bittadan ortiq to’g’ri chiziq
o’tkazish mumkin. Natijada qarama-qarshilik bo’lmagan, mantiqan qat’iy va ketma-ketlikda
bo’lgan xulosalar sistemasi, yangi, hozircha noqulay bo’lgan geometriyaga olib kelishini ko’radi.

Lobachevskiy geometriyasining absolyut qismi Evklid geometriyasi bilan deyarli bir xil.
Parallelik aksiomasi ishlay boshlagandan boshlab ish o’zgaradi.

Jumladan quyidagi teoremalar:

1) parallel to’g’ri chiziglarni joylanishi;

2) uchburchak va ko’pburchaklar ichki burchaklarining yig’indisi;

3) vyuzalar;

4) aylanaga ichki va tashqi chizilgan ko pburchaklar;

5) figuralarning o’xshashligi va tengligi;

6) trigonometriya;

7) Pifagor teoremasi,

8) doira va uning bo’laklarini o’lchash.

Shunday qilib Lobachevskiy geometriyasi Evklid geometriyasi kabi mantiqan ketma-ketlik-
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da tuzilgan va faktlarga boy ekan. Lobachevskiy qabul qilgan usul zamondoshlari tomonidan
tushunilmadi va uning geometriyasi qabul qilinmasdan 1856 yili vafot etadi. Lobachevskiy
geometriyasini tushunish uchun ko’pdan-ko’p interpretatsiyalar bo’ldi. Bulardan dastlabkisi o’zi
tomonidan bo’ldi.

1868 yili E.Beltram “Noevklid geometriyani talqgin qilish tajribasidan” maqolasida birinchi
bo’lib interpritatsiya beradi.

U tekislikning ma’lum cheklangan qismi uchun Lobachevskiy geometriyasida gqarama-
qarshilik yo’q ekanligini isbotladi.

1871 yili F.Kleyn “Noevklid geometriya haqida” asarida Lobachevskiy geometriyasini
sferaning ichki nuqtalariga proektiv akslantirish bilan masalani to’liq hal qildi.

1882 yili A.Puankare yangi interpretatsiyasini beradi. Bunda Lobachevskiy tekisligi doiraning
ichki nuqtalariga inversion akslantiriladi.

Lobachevskiyning Evklid geometriyasidan boshqa geometriyalar ham mavjud degan g’oyasi
yani fikri XIX asrning 2-yarmiga kelib o’z ifodasini topdi va ko’plab geometriyalarni vujudga
keltiradi.

Ikkinchi fikri — geometriyaning haqiqatligi faqat tajriba orqali tekshiriladi. Bunda fazoning
tabiati noevklid bo’lishi mumkin.

Uchinchi fikri — aksiomalar sistemasini o’zgartirish va umumlashtirish orqali yangi
geometriyalar olish mumkin.

Natijada 1866 yili G. Gelmgolts asosiy tushuncha sifatida harakatni, G. Kantor (1871) va
R. Dedekind (1872) — uzluksizlik aksiomasini, Pash (1882) - tartib va tegishlilik aksiomalarini
kiritadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. ZiyoNet axborot ta’lim tarmog’i.
2. “Oliy matematika”-uslubiy qo’llanma.
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HOZIRGI ZAMON MATEMATIKASI VA UNING AMALIY TADBIQLARI

Jamuratova Hurzada Tolibaevna
Qoraqalpog'iston Respublikasi Kegeyli tumani
9-sonli ayrim fanlar chuqur o'qitiladigan sinfi
mavjud umumiy o'rta ta'lim maktabi
matematika fani o'qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada hozirgi zamon matematikasining XIX-XX asrlardagi rivojlanish
bosqichlari, uning amaliy tatbiqlari keltirib o’tilgan.

Kalit so’zlar: matematika, rivojlanish, bilim, tenglama, funksiya, masala, nazariya, tahlil,
ta’rif, fan, maktab.

Atrofga nazar tashlasak, barcha sohada matematikaning o’rni ma’lum bo’ladi. Kompyuterlar,
zamonaviy telefonlar va boshqa zamonaviy texnik vositalar matematikning ilm qonunlari va
hisob-kitoblaridan foydalanmasdan ularni yaratish imkonsizdir. Barcha fanlar matematika bilan
alogador, ya’ni matematik bilimlar hamma soha uchun zarurdir. Matematik bilimlar bo‘lmasa,
matematik ta’rifsiz muhandislik hisoboti va fizikaviy nazariyani ishlab chiqish mumkin emas,
biz ishlaydigan signal yoki videokuzatuv tizimini ishlab chigmaydi, dasturchi operatsion tizimga
yondashuvni topa olmaydi. Ushbu ajoyib fanning bugungi kundagi rivojlanish davrini ko’rib
o’tamiz.

Hozirgi zamon matematikasi davri XIX asr boshidan hisoblanadi. Oldingi davrlarda matema-
tikaning rivojlanishi amaliy masalalarni yechish natijasida amalga oshgan bo’lsa, bunda matema-
tika 0o’z ichki qonuniyatlari bo’yicha ham rivojlanadi. Bu rivojlanish oldin topilgan tushun-
chalarni, natijalarni umumlashtirish, ularni mantiqiy jihatdan tugallanganligiga erishish, oldingi
natijalarni hozirgi zamon yutuqlari asosida qayta ko’rib chiqish, tahlil etish kabi yo’nalishlarda
amalga oshadi. Masalan, x?-1=0 kvadrat tenglama x=+1 ildizga ega ekanligi malum, ammo unga
juda o’xshash x* +1=0 tenglama haqiqiy sonlar ichida ildizga ega emas. Shu sababli haqiqiy
sonlardan kengroq, umumiyroq bo’lgan kompleks sonlar tushunchasini kiritishga to’g’ri keladi.
XIX asrda kompleks sonlar va ularning funksiyalarini o’rganish natijasida «Kompleks taxlily»
fani paydo bo’ldi. Bu nazariyaning amaliyotga tadbiqlari keyinchalik topildi.

Algebraik tenglamalarni yechish masalalari bilan shug’ullanish natijasida Abel, Galua (1830)
tomonidan guruhlar nazariyasi yaratildi. XX asrdagina guruhlar nazariyasi kristallarni o’rganish-
da, kvant fizikasida o’z tadbig’ini topdi.

XIX asrda matematika fanining juda ko’p sohalarga qo’llanilishi, tarkibining juda kengayishi
natijasida uning poydevorini ilmiy nuqtai-nazardan qayta ko’rib chiqish yoki yaratish masalalari
muhim ahamiyatga ega bo’ldi. Matematik fanlarning asosiy poydevori sifatida to’plamlar nazari-
yasi va matematik mantiq olindi.

XX asrda juda ko’p matematik fanlar poydevori to’plamlar nazariyasi asosida yaratildi. XIX-
XX asrda yangi matematik fanlarga ham asos solindi va rivojlantirildi. Masalan, to’plamlar
nazariyasi, matematik mantiq, haqiqiy o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasi, funksional tahllil,
topologiya, matematik fizika masalalari.

O’zbekistonda matematika fani bo’yicha yutuqlar Toshkentda 1920 yilda universitet tashkil
etilishi bilan bog’liq. O’zbekistonga kelgan rus olimlari ichida V.I.Romanovskiy ham bor edi.
U matematik statistika bo’yicha ko’zga ko’ringan olim edi va u o’zbek matematika maktabini
yaratishga katta hissa qo’shadi. O’zbek matematiklaridan birichi bo’lib akademik Kori-Niyoziyni
ko’rsatish mumkin. U matematika bo’yicha katta ilmiy ishlar qilmagan bo’lsada, matematikani
targ’ib qilish, o’zbek tilida darsliklar yozish bilan O’zbekistonda matematikaning rivojlanishiga
katta hissa qo’shdi.

Dunyoga tanilgan matematiklarimizdan akademik T.A.Sarimsokov (1915-1995), akade-
mik S.X. Sirojiddinov(1920-1988), M.S. Saloxitdinov funksional tahlil, matematik statistika,
matematik fizika tenglamalari bo’yicha juda katta kashfiyotlar qilib, 0’zbek matematika makta-
bini jahonga tanittirdilar.

Matematikaning amaliy tadbiqglari bo’yicha ba'zi bir misollarni keltiramiz.

1. 1845 yilda fransuz matematigi Levere Uran planetasi trayektoriyasi tenglamasini tekshirib,
bizga noma'lum osmon jismi borligini, uning trayektoriyasini va massasini nazariy yo’l bilan,
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ya'ni “qalam uchida” xisoblab topdi. U ko’rsatgan koordinatalar bo’yicha 1846 yil 23 sentyabr
kuni nemis astronomi Galley teleskopda Neptun planetasini kashf etdi. Xuddi shunday ravishda
Pluton 1915 yilda qilingan matematik xisoblar asosida 1930 yili kashf etildi.

2. Neytron, kvark kabi elementlar zarrachalarining mavjudligi va ularning xossalari tajribalar
asosida emas, xisoblashlar asosida kashf etildi.

3. Samolyotlarning uchish uzoqligi kattalasha borishi bilan ularni avtomatik boshgarish mas-
alasi paydo bo’ldi. Bu masalani L.S. Pontryagin (Rossiya) va Belman (AQSh) kabi matematiklar
hal qilib, optimal boshqarish nazariyasi degan yangi fanga asos soldilar.

4. Telefon alogasining rivojlanishi bilan aloga bo’limlarida abonentlarni navbatda qancha kutib
turish vaqtlari kabi masalalar natijasida amerikalik olim Erlang “Ommaviy xizmat ko rsatish
nazariyasi” nomli yangi matematik fanga asos soldi.

5. Kosmosni o’zlashtirish muammolarini yechishda matematika roli benihoyat kattadir.
Akademik Keldo sh (Rossiya) raxbarlik gilgan ”Amaliy matematika” ilmiy tekshirish institutida
bu masalalarni yechish usullari ishlab chiqildi va ular EXM lar yordamida amalga oshirildi.

6. Iqtisodiyotda xalq xo’jaligini boshqarish uchun amerikalik iqtisodchi-olim

Leontev tomonidan tarmoqlararo muvozanatning matematik modellari ishlab chiqildi va uning
tenglamalari yechilib, ishlab chigarishni oqilona boshqarishga erishildi.

7.Akademik Kantorovich (Rossiya) materiallardan andoza olishning kamchiqim yo’llarini ax-
tarish bilan shug’ullandi va natijada chiziqli dasturlash nomli yangi matematik fanga asos soldi.
Bu fan natijalari asosida xalq xo’jaligida juda katta iqtisodiy foydaga erishildi va shu sababli
Kantorovich iqtisodiyot bo’yicha Nobel mukofotiga sazovor bo’ldi.

Bunday misollarni yana ko’plab keltirish mumkin va ular matematikaning qanchalik darajada
ahamiyatli ekanligini ifodalaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Sarimsokov T.A. «Hagqiqiy o'zgaruvchining funksiyalari nazariyasi», Toshkent, O'qituvchi,
1968 y.

2. T. Yokubov «Matematik logika elementlari», Toshkent, O'qituvchi, 1983y.

3. Rajabov F., Nurmetova. «Analitik geometriya va chiziqli algebra», Toshkent, O'gituvchi,
1990 y.

4. Shneyder V.E., Slutskiy A.I., Shumov A.S. «Oliy matematika qisqa kursi», I tom, Toshkent,
O'qituvchi, 1983 .
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MATEMATIKANING ASOSIY RIVOJLANISH BOSQICHLARI

Malikov Akbar Sobir o‘g‘li

Xatamova Gulnora Xamdullayevna
Zarafshon shahar kasb-hunar maktabi
matematika - informatika fani o'qituvchilari

Annotatsiya: Matematika eng qadimiy fanlardan biri bo‘lib, uzoq rivojlanish tarixini bosib
o‘tgan, u aniq isbot va dalillarga asoslanadigan fan. Ushbu maqolada matematikaning asosiy
rivojlanish bosqichlari keltirib o’tilgan.

Kalit so’zlar: hayot, matematika, ta’rif, isbot, fikr, masala, misol, arifmetika, tarix.

Mutaxassislarning ta’kidlashlaricha, matematikani yaxshi o‘zlashtirgan o‘quvchining tahliliy
va mantiqiy fikrlash darajasi yuqori bo‘ladi. U nafaqat misol va masalalar yechishda, balki
hayotdagi turli vaziyatlarda ham tezkorlik bilan qaror qabul qilish, muhokama va muzokara olib
borish, ishlarni bosqgichma-bosqich bajarish qobiliyatlarini o‘zida shakllantiradi. Shuningdek,
matematiklarga xos fikrlash uni kelajakda amalga oshirmoqchi bo‘lgan ishlar, tevarak-atrofda
sodir bo‘layotgan voqea-hodisalar rivojini bashorat qilish darajasiga olib chiqadi.

Matematika fani haqida to’xtalar ekanmiz, eng avvalo “Matematika” fani nimani o’rgata-
di? degan savolni qo’yamiz. Bu juda murakkab savol bo’lib, unga ta'lim darajasi turli bo’lgan
odamlar turli javoblar beradilar. Masalan, boshlang’ich sinf o’quvchilari matematika-narsala-
rni sanash qoidalarini o’rgatadi deb javob beradilar va bu javobni noto’g’ri deb bo’lmaydi.
Chunki bu matematikaning muhim qismi bo’lmish arifmetikaning mohiyatini tashkil etadi va
u dastlabki tarixiy davrlarda matematikani to’liq o’z ichiga olgan. O’rta sinf o’quvchilari bu
javobga matematikani chiziqlar, figuralar, jismlarni, ya'ni geometrik ob'ektlarni ham o’rgana-
di deb qo’shimcha qiladilar. Yuqori sinf o’quvchilari esa bu savolga matematika funksiyalar-
ni o’rganishini ham ilova qiladilar. Talabalar oliy o’quv yurtlarida matematikaning differensial
tenglamalar, ehtimolliklar nazariyasi va matematik statistika kabi yangidan-yangi bo’limlarini
o’rganadilar va shu sababli ularning javoblari o’quvchilar javobiga nisbatan kengroq va to’laroq
bo’ladi. Ammo barcha bu javoblar bir tomonlama xarakterga ega bo’lib, matematikaning u yoki
bu yo’nalishlarini ifodalaydi. Bu savolga umumiy holda javob berish uchun juda ko’p matema-
tiklar, faylasuflar harakat qilganlar. Hozircha bu savolga eng qoniqarli javob XX asrning buyuk
matematigi A.N.Kolmogorov (1903-1987) tomonidan keltirilgan va quyidagicha ifodalanadi.

Ta'rif: Matematika haqiqiy olamning miqdoriy munosabatlari va fazoviy formalari haqidagi
fandir.

Matematika so’zi grek tilidan olingan bo’lib, miqdorlar haqidagi fan degan ma'noni bildiradi.
Matematika boshga tabiiy fanlardan shu bilan farq qiladiki, u real olamni, atrofimizdagi ob'ekt va
jarayonlarni abstraktlashtirilgan holda o’rganadi va shu sababli uning natijalari umumiy xarak-
terga ega. Masalan, biologiya tirik hayotni o’rganuvchi fan bo’lib, unda qo'llaniladigan usullar
xususiy xarakterga va bu usullarni fizikaga yoki tilshunoslikga tadbiq etib bo’lmaydi. Xuddi
shunday gaplarni fizika, kimyo, geologiya va boshqa fanlar to’g’risida aytish mumkin. Ammo ar-
ifmetikaning qonun — qoidalarini biologiya ob'ektlariga ham, fizik kimyoviy tadqiqotlarga ham,
iqtisodiy masalalarni yechishda ham, qishloq xo’jaligida ham bir xil muvaffaqiyat bilan qo’llash
mumkin. Shu sababdan ham XIX asrning buyuk matematigi Gauss «Arifmetika - matematikan-
ing podshohidir, matematika esa barcha fanlarning podshohidir» -deb bejiz aytmagan. Albatta,
matematika bunday ulkan bahoga erishishi uchun uzoq taraqqiyot yo’lini bosib o’tishga to’g’ri
kelgan.

A.N.Kolmogorov o’zining 1954 yilda qobusnoma uchun yozilgan va “Matematika deb atal-
gan maqolasida bu taraqqiyotni ushbu to’rt davrga ajratadi.

I. Matematikaning shakllanish davri.

II. Elementar matematika davri.

1. O’zgaruvchi miqdorlar matematikasi davri. Bu davrni shartli ravishda “Oliy matematika*
davri deb ham aytish mumkin.

IV. Hozirgi zamon matematikasi davri.

Shuni ta'kidlab o’tish kerakki, har bir keyingi davrda elementar matematikani rivojlanishi
to’xtab qolgan emas.
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I. Matematikaning shakllanish davri eramizdan oldingi VI-V asrgacha davom etdi. Bu davrda
insoniyat turli predmetlarni sanashni o’rgandi. Sanoq sistemalari oldin og’zaki holda ishlatilgan.
Yozma sanoq sistemalarini kashf etilishi bilan natural sonlar ustida turli arifmetik amallar bajarish
gonun-qoidalari topila boshlandi.

II. Elementar matematika davri eramizdan oldingi V asrdan boshlab XVII asr boshlarigacha
davom etdi. Oldingi davrdagi matematik bilimlar tarqoq, xususiy ko’rinishdagi natijalardan, qonun-
qoidalardan iborat edi. Ularni birlashtirish, umumiy ko’rinishga keltirish qadimgi Gretsiyadan
boshlandi va matematika fanining ilmiy poydevoriga asos solindi.

II. Oliy matematika davri XVII asrdan boshlandi. Elementar matematikada kattaliklar va
geometrik ob'ektlar qo’zg’almas, o’zgarmas miqdorlar kabi garalar edi. Matematikada endi
harakatlanuvchi va o'zgaruvchi miqdorlarni qurishga to’g’ri kela boshladi.

IV. Hozirgi zamon matematikasi davri XIX asr boshidan hisoblanadi. Oldingi davrlarda
matematikaning rivojlanishi amaliy masalalarni yechish natijasida amalga oshgan bo’lsa,
endi matematika o’z ichki qonuniyatlari bo’yicha ham rivojlana boshladi. Bu rivojlanish oldin
topilgan tushunchalarni, natijalarni umumlashtirish, ularni mantiqiy jihatdan tugallanganligiga
erishish, oldingi natijalarni hozirgi zamon yutuqlari asosida qayta ko’rib chiqish, tahlil etish kabi
yo’nalishlarda amalga oshadi.XIX asrda matematika fanining juda ko’p sohalarga qo’llanilishi,
tarkibining juda kengayishi natijasida uning poydevorini ilmiy nuqtai-nazardan qayta ko’rib
chiqish yoki yaratish masalalari muhim ahamiyatga ega bo’ldi. Matematik fanlarning asosiy
poydevori sifatida to’plamlar nazariyasi va matematik mantiq olindi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Soatov Y.U. «Oliy matematikay, I jild, Toshkent, O'qituvchi, 1992 y.

2. Piskunov N.S. «Differentsial va integral hisoby», 1-tom, Toshkent, O'qituvchi, 1972 y.

3. Madraximov X.S., Ganiev A.G., Muminov N.S. «Analitik geometriya va chiziqli algebray,
Toshkent, O'qituvchi, 1988 vy.

4. Sarimsokov T.A. «Haqiqiy o'zgaruvchining funksiyalari nazariyasi», Toshkent, O'qgituvchi,
1968 .

5. T. Yokubov «Matematik logika elementlari», Toshkent, O'qituvchi, 1983y.
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YARIMO‘TKAZGICHLARDA DIFFUZIYA JARAYONLARI

Obidjoniv Islomjon Mahmudjon o‘g‘li
Farg‘ona “Temurbeklar maktabi” harbiy
akademik litseyi fizika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya. Hozir yarimo ‘tkazgichlar qo ‘llanilmaydigan soha topilmaydi. Yarimo ‘tkaz-
gichlardan tayyorlangan asboblar endilikda avtomatika, radioelektronika, televideniya,
komppyuter texnikasi kabi turmushimizning ravnaqi va muhtashamligini belgilab berayotgan
sohalardagi ishlab chigarishning asosini tashkil etadi. Yarimo ‘tkazgich asboblar ishlatilgan va
qishlog xo jaligida haroratni aniq o ‘lchashda, tuprogning namligini aniqlashda, o ‘simlik va
hayvonlarning eng muhim xususiyatlarini baholashda va boshqa ishlarni bajarishga yaroqli
qurilmalardan foydalanish ko ‘lami kengayib bormogqda.

Tayanch so‘zlar. radioelektronika, elektron, optoelektron, diffuziya.

XX-asr yarimo‘tkazgichlar texnologik inqilobining asosi bo‘ldi. Hozirgi vaqtda elektron va
optoelektronik qurilmalar keng qo‘llaniladi. Ular kompyuterlar, mobil telefonlar, lazerlar va
quyosh panellari hisoblanadi. XXI-asrda yangi qurilmalar texnologik taraqqiyotda markaziy
rol o‘ynashi kutilmoqda, ya’ni, muqobil energiya manbalarini ishlab chiqish yoki biomedikal
ilovalar uchun nano o‘lchamlar kabi mutlago yangi texnologiyalarni joriy etish. Bunday
texnologiyalar juda sezgir bo‘lib, elektron va mikromexanik tizimlarni yanada miniatyuralashtirish
va integratsiya qilish zarurati nanometr shkalasida juda yuqori sifatli sintez va nazoratni
talab qiladi. Dislokatsiyalar kabi nuqsonlarning mavjudligi ko‘pincha qurilmalarning elektron
xususiyatlarining buzilishiga olib keladi. Nano o‘lchovdagi nuqgsonlar (mikroelektromexanik
tizimlar) va (nanoelektromexanik tizimlar) uchun jiddiy muammolariga olib kelishi mumkin.
Bunday yangi avlod texnologiyasida fizikani taxminiy emas balki aniq o‘lchovlar shkalasi
ishlatiladi.

Diffuziya - bu taniqli tabiat hodisasi. Buni gazlar, suyugqliklar va qattiq moddalardagi
atomlar yoki molekulalarning termal stimulyatsiya qilingan tasodifiy harakati sifatida aniqlash
mumkin. Bu harakatni birinchi marta 1827 yilda Robert Braun kuzatgan. Broun harakatining
matematik formulasi 1905 va 1906 yillarda Albert Eynshteyn tomonidan tuzilgan. Murakkab
yarimo‘tkazgichlarda diffuziya hodisalarini tushunish muhim ahamiyatga ega, chunki
yarimo‘tkazgich qurilmalarning elektr xususiyatlari p-n o‘tish yoki omik kontaktning issiqlik
bargarorligiga juda bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Yarimo‘tkazgichli materiallarni tayyorlash, qayta ishlash va ular asosida qurilmalarni
yaratishda ko‘plab muhim texnologik operatsiyalarning harakatlantiruvchi kuchi komponentlar,
aralashmalar va nuqta nugsonlarining tarqalishidir. Qattiq jismdagi diffuziya - bu termal harakat
tufayli atomlarning kristall panjaradagi bir holatdan ikkinchisiga o‘tish jarayoni hisoblanadi.
Ushbu bir holatdan ikkinchisiga o‘tish jarayonining xususiyatlari asosan atom buzilishining
turiga, nuqta nuqgsonlarining ionlanish turiga va darajasiga, ularning konsentratsiyasi va
harakatchanligiga, ya'ni butun kristallning nugsonli tuzilishiga bog'liq b ladi.Metallar, qotishmalar
va ion kristallaridagi diffuziya jarayonlarini keng qamrovli o‘rganish qattiq jismlarda diffuziya
jarayonining asosiy qonuniyatlarini o‘rnatishga olib keldi, ular yarimo‘tkazgichlarda diffuziya
jarayonini o‘rganishda ham ishtirok etadi. Biroq, metallardan farqli o‘laroq, yarimo‘tkazgichli
materiallar, ayniqsa yarimo‘tkazgichli birikmalar yanada moslashuvchan nugsonli tuzilishga
ega bo‘lib, ular toblanish shartlariga va kristallning doping darajasiga qarab o‘zgaradi.Natijada
yarimo‘tkazgich-aralashma tizimining diffuziya xususiyatlari mugqarrar ravishda o‘zgaradi,
tarkibiy qismlar va aralashmalarning yarimo‘tkazgich materialiga tarqalishi paytida yuzaga
keladigan hodisalar metallarda diffuziya paytida yuzaga keladiganlarga qaraganda ancha xilma-
xil va murakkabroqdir.

Yarimo‘tkazgichlarda komponentlar va aralashmalarning tarqalishini o‘rganishning asosiy
vazifasi migratsiya mexanizmini topishdir.Buning uchun diffuziya tarqalishini tezlashtirgan
nugsonlarni aniqlash kerak. Quyida ko‘rsatilgandek, bu ma'lumotni diffuziya koeffitsientining
tashqi ta'sirlarga bog'ligligini topish orqali olish mumkin.

Turli xil haroratlarda diffuziyani o‘rganish diffuziya koeffitsientining (D) haroratga bog'liqligini
olish imkonini beradi, bu odatda tenglama bilan tavsiflanadi:
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E
D = Doexp(—7)

bu yerda D_haroratga bog'liq bo‘lmagan omil;

E - diffuziya jarayonining faollashuv energiyasi.

E ning eksperimental aniqlangan qiymati diffuzion zarrachalar shakli haqida ham ma'lumot
beradi.

Qattiqjismningkristall panjarasigaionlashtiruvchinurlanish ta'sirinatijasidatermal nugsonlardan
farq gilmaydigan nuqta nuqsonlari yoki ularning assotsiatsiyalari hosil bo‘ladi.Boshqacha qilib
aytganda, nugsonlarni yaratish usulidan qat'i nazar (nurlanish yoki toblanish orqali), ma'lum bir
yarimo‘tkazgich materialiga xos bo‘lgan nuqta nuqsonlarining tabiati bir xil bo‘ladi.Barcha nuqta
nugsonlarining konsentratsiyasi o‘zaro bog'liq va kristallning toblanishi va qotib qolish shartlariga
mos keladi.Agar nugsonlarning dastlabki tuzilishiga, masalan, nurlanish natijasida kelib chigqan
ma'lum bir buzilish qo‘llanilsa, nuqta nugsonlari o‘rtasidagi munosabatlar o‘zgaradi.Ta'sir qilish
to‘xtatilgandan so‘ng, tizimda dastlabki holatga erishishga qaratilgan jarayonlar paydo bo‘ladi.
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IMPOBJIEMbBI U UX PEHHIEHUS TPEIIOJABAHUSA STEAM B KJIIACCE.

Xaurtosa llapuga PycramoBHa
npernoaaBaresib GU3NKA ¥ aCTPOHOMHH CPEIHEH IIKOJIBI
Ne3 ropona Uyct Hamanranckoit obnactu (Y30ekucTaH)

e-mail: shoira.khaitova@bk.ru
tenedon: +998913659074

AnHoTauusi. CTarhsi MOCBAIICHA PA3BUTHIO IIKOJIBHUKOB, CIOCOOHBIX pemiarb Bce Ooiee
CJIOHBIE MPOOJIEMBI IO COOCTBEHHOW MHHIIMATUBE B COBPEMEHHOM, BCE 00JIee CII0KHOM MHPE.
STEAM (Hayka, TEXHOJOTHS, HHXKEHEPHs, UCKyCCTBO M MaTreMaTHKa) B MOCJEIHUE TOAbI CTaj
MOTEHITMATIBHO TIOJIE3HBIM WHCTPYMEHTOM il pemieHust 31oi mpooinembl. STEAM — 510
coueTaHue yxe 3Hakomoi abopeBuatypsl «STEM» u unrerpanuu uckycctsa. STEAM, ¢ apyroi
CTOPOHBI, 4aCTO IUIOXO OIPENEIICH U pealin30BaH B pa3Hoi cteneHu. Kpome Toro, STEAM moxer
OBITh TPYAHO BHEAPUTH, TIOCKOIBKY YUUTENSI COOOILIAIOT O TPYAHOCTAX C MEXAUCHUIUIMHAPHBIM
COTPYAHMYECTBOM, IOBBIIIEHHOW paboueil Harpy3kod u moHumanueMm uHTerpaiuun STEAM,
CpenH Mpoyero.

KuroueBble ciioBa: Hayka, yyaliuecs, ycJIoBHsl, TBOPYECKOE MBIIIJIEHUE, HHHOBALIMS

STEAM nipenogaercs, 4ToObl MPOABUTATH HOBBIM MOIX0 K 00yueHuio B Y3oekucrane. STEAM
— 9T0 y4yeOHasi mporpaMma, Kotopasi o0y4aeT yqaluxcs KOMIJIEKCHOMY MEXIMCIUIUIMHAPHOMY
noaxony K ooydeHnuto. OCHOBHAsI UJ€sl COCTOUT B TOM, YTOOBI yOpaTh J00bIE pa3iudusi MEXKIY
IpeIMETaMH 1 MPEJCTABUTh, YUTO OHU M3Y4aIOTCs KaK €IMHOE 1IEII0E.

CoBpeMeHHas AUJaKTHYECKasi KOHLIETILHS, KOTOPas IbITAeTCs CBSA3aTh JIOTHYECKYIO MATEMATHKY
Y TBOPYECKOE MBIIIUIEHUE, IPEACTABIsIET COOOM 1ETOCTHBIN MOAXO0/ K MPENOaBaHUIO IPEIMETOB
U TOPSMYIO CBSA3b C IOBCEJHEBHOM JKM3HBIO ydammxcs (MCKyccTBa). Mcronb3ys IENOCTHBIN
MOJXOJ K 3HAHMSIM, OH OTBEYAE€T MHOIOI'PAHHOM COLIMAJIbHOW PEaIbHOCTH, IIOBEJEHUIO U OIIBITY
yuamierocsi. STEAM umeet psg npeumMyIecTs.

Cnocoocmeyem meopuecmgy: STEM u TBOpYeCTBO MOTYT HPHMBECTH K HOBBIM HJESIM H
uHHOBaIMsAM. [locnemHue nOCTHKEeHUS B 00JacTH MCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa M LU(POBOTO
o0yueHus Obu ObI HEBO3MOXKHBI 0€3 TBOPUYECTBA.

YcToiunBOCTh: yyaluuecsl yyarcsi B 0e30MacHOM cpefie, Iie OHM MOTYT MOTEepIeTh Heyaady
u nonpoboBark cHoBa. OO0yuenue STEM momuepkuBaeT IIEHHOCTh HEyJad Kak WHCTPYMEHTa
o0y4eHus, MO3BOJIAS yUalMMCsl IPUHUMATh OLIMOKH KaK 4acTh MpoLecca.

Iloooepitcusaem unnogayuu: MHOTHE U3 HEJABHUX TEXHOJOTHUECKUX TOCTHKEHUN ObUIN ObI
HEBO3MOKHBI 0€3 HEeOOJIBIIIOT0 PUCKA U SKCIIEPUMEHTOB. 3a/1aBasi BOnpochl Tuma «Kak Bbl MoXkeTe
9TO CAENaTh?» BAOXHOBIISIET yUaLIUXCs SKCIIEPUMEHTUPOBATh U PUCKOBATh B KJIACCE.

[ToBeImaeT KOMaHAHYIO PabOTy: ydamuecs ¢ pa3HbIMU CIIOCOOHOCTSIMH MOTYT pa0oTaTh B
rpymnmnax jis perieHus npodiem, coopa JaHHBIX, HATUCAHHUS OTYETOB U MIPE3CHTAIUH.

Hcnonv3yem 3nanua no paziuyHelM npeomemam: i1 PELISHUS 3a7ad HEOOXOIUMBI
pa3auyHble MPAKTUYECKHE HABBIKM. JTO MOOYKJAeT YYEHUKOB MCIIOJIb30BAaTh CBOM 3HAHUS U
pa3BHUBaTh HOBbIC HABBIKU U IOHUMAaHHE.

Yaywwmenue wucnonvzoeanus mexmnonozuii: TEXHONOTHSIM M HMHHOBALUAM  0O0y4yaroT
nocpenctBoM oopazoBanust STEAM. Takum o6pa3om, yuaruecs OyayT TOTOBBI K HCITOJIb30BAHUIO
HOBBIX TEXHOJIOTUH, a He OyayT KoseOarbesi Ui OOAThCS.

Hageiku pemenus npobnem: oopazoBanue STEAM yuuT MIKOTbHUKOB KPUTHUYECKH MBICIUTD,
9TOOBI pemarh Npo0ieMbl. Y YUeHUKH yuaTcs aHaTU3uPOBaTh MPOOJIEMBbI U pa3padaThiBaTh PEILICHHS.

Crioco6 mpenonaBaHusi MPEIMETOB OKa3bIBA€T 3HAYUTENILHOE BIHMSHHE Ha YCIEBAEMOCTb U
CIOCOOHOCTD YYaIIUXCS YYUTHCS, KOTIa peub UAeT 00 OTHOIIECHUH K TpeMeTaM M MOTHBALIUHU K
yueoe.

Haubonee pacnpoctpanenHbiMu Metofgamu o0ydeHust B kiacce STEAM saBnsroTcst oOyueHue
Ha OCHOBE 3a1poCoB U 00y4eHHe Ha OCHOBE IpobemM. O6e 3TH CTpaTerny NPOU3BOAAT YUallIuXCs,
KOTOpBIE€ BOBJICUEHBI B IPOLECC OOydeHHUs. Yuyalluecs ydyarcs pa3BUBaTb CBOM TBOPYECKHE
CIOCOOHOCTH, KPUTHYECKOE MBIIUICHHE, pe(UIeKCHIo, pellleHHe MpoOieM, aHalu3, CHHTe3 U
KOMMYHUKAaTHBHbIE HAaBBIKH, KOTOpBIE SIBISIOTCS OJHUMM M3 HauOosee BaXKHBIX CIIOCOOHOCTEH,
KOTOpbIE TPaXKJaHWH JBaJLATh MEPBOr0 BEKa JOKEH pa3BUBAaTh, YTOOBI YIOBIETBOPUTEIIHLHO
COOTBETCTBOBATH MOCTOSIHHO MEHSIIOIIMMCS YCJIOBUSIM COBPEMEHHOIO MHpa. YUalluecs TaKkxke
yuarcs 3pPEeKTUBHOMY OOIIEHUIO.
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Wrak, kak Mbl MOxeM npenctaBute STEAM B kitacce yuammxcs?

VYuurens MOKHBI CHayala yYUTHIBAaTh MOTPEOHOCTH yHYaIMXCA. YUUTENs JODKHBI YBaKaTh
NoTpeOHOCTHU yYaluXcs ¥ MOAJIEPKUBATH X BO BpeMsi 00pa3zoBaresibHbIX Meponpusitiii STEAM.
BoicnymuBanue ux mnoTpeOHOCTEH, MPOSBICHUE BHUMAHUS U IPHUHITHE OT3BIBOB Y4YaILUXCS
MPUBOAUT K SMOIMOHAIBHOM CBSI3U MEX]y YUYUTENIEeM U YYEHUKaMH, a 3aT€M U MEXIy BCeM
KJ1accoM. MBI JTydilie yuuMmcs, Korja 4yBCTByeM ceOsl 4acThi0 KOMaH/Ibl, KOTOpask UIIET PEeLIEHUsI.

Hcnonb30BaHNE HHTEPECOB yUAIIUXCs MOOLIPSET y4acTUE U 00ydYEHHUE, HO TaKXKe MpoOykKIaeT
MHTEPEC K IPyTrUM 00JIaCTSIM. Y YUTEIb JOJHKEH HOOILPSITh YUaIUXCsl IeIUThCSI CBOUMU UHTEPECaMU
WIA OTKpbIBaTh A ce0sl UX, 4TOObl OHM MODIJIM OCMBICICHHO U TBOPYECKH Y4acCTBOBaTbh B
MeponpusaTusax STEAM. JlelicTBus, KOTOpbIE MOTUBUPYIOT YYaIUXCs, CBA3BIBAIOT WJIN BBITEKAIOT
U3 MPEIbIAYIINUX 3HAaHUM U UMEIOT MPAKTUYECKOE IPUMEHEHUE WIN CBSI3b C PEabHOM KHU3HBIO,
HUMEIOT 0c000€ 3HAUCHHUE U OTKPHIBAIOT BO3MOKHOCTH Il KAUECTBEHHOTO O0YUYEHHSI.

[IpakTuKy CTaNKUBaAIOTCS C TEMU XK€ NpoldieMaMu pu UHTepnperanuu u BHeapenun STEAM
B CBOMX KJaccax, 4YTO M Yy4eHble. Yuurenas Mmoryt uHrepnperuporatb STEAM kak ceputo
NeICTBUM U 3aa4, a He LEeJIOCTHBIN noaxoa K o0yueHuto. BkiltoueHre HeCKOJIbKUX TUCIUILINH B
STEAM-o0pa3oBaHue 3aTpyIHAET MEXIUCIUIUIMHAPHOE COTPYAHUYECTBO. YUHUTENS COOOIIAIOT
O TPYAHOCTSIX C BBIJCIICHUEM BPEMEHU IS INTAHUPOBAHMS COBMECTHBIX MM J1a)KEe HE3aBUCUMBIX
MepornpuaTuii. Yacto noonpsieTcss COTpyAHMYECTBO ydamuxcsa B mpoekrax STEAM, uto MoxeT
ObITh cioxkHO A yuuteneil. STEAM o0b1uHO BKiIIOYaeT B ce0sl CIOXKHbBIE METOJbl O0yUYeHHUs,
Takue Kak MpoOieMHOe, TPOEKTHOE UM OCHOBAaHHOE Ha 3alpocax o0yueHHue, KOTopble TpeOyroT
OT yuMTeled mepexona OT MpsMOro oOydeHHs K poiu (acunuraropa, MOAAEPKUBAIOIIETO
HCCIIEI0OBAHME TO]] PyKOBOJICTBOM YYaILIUXCS.

W3-3a coTpyaHMuecTBa yyaliuxcs, THTEPAaKTUBHOTO Xxapakrepa mpoektoB STEAM u BkitoueHus
HECKOJIbKUX JIUCUUIUIMH YUYUTENIM, KPOME TOr0, TPYAHO OIpPENEIUTh ayTeHTUYHBIE CTpaTeruu
OLICHMBAHUS IS yYaluXcCsl.

YroOs! crate yuntesneM STEAM, kTo-1o nomxkeH 061a1aTh CIEAYIOIUMU KayeCTBaMU:

MexIUCIUIUIMHAPHBIE 3HAHMUS 10 pa3iMuyHbIM TemaM: npenonasareib STEAM nomken
o0nazarh CHeluagbHBIMU HaBbIKAMU U 3HAHMAMU IO IpeaMeTy. B OOJbIIMHCTBE CilyyaeB 3TO
03HAYaeT, YTO OHU UMEIOT CTEIEHb I10 MPEIMETY U 0COObIE HHTEPECHI B aJIbTEPHATUBHBIX 001aCTIX
unu panee padoranu B o6aactu STEAM.

Pa3BuTble KOMMYHHUKATHBHbIE HABBIKH: HEJIOCTaTOYHO OBITH IKCHEPTOM B KaKOM-1HOO
00JIaCTH; OHU TaKXkKe TOJDKHBI IMETh BO3MOKHOCTB COOOIIATH CIIOKHBIC UIICH YUaIIUMCS, KOTOpPbIE
HE 3HAKOMBI C U3y4aeMbIMU KOHUEIIUSAMHU.

Oprasan3zanmoHHbIe CIOCOOHOCTH: Y UNTEIS I0JIKHBI ObITh OpPraHU30BaHbl, YTOObI HE OTCTABATh
oT TpeOoBaHMI Kilacca, TaKMX KaK CO3/IaHHE IUIAHOB YPOKOB, OLIEHKA pabOThl, OTCJIEKUBAHUE
rporpecca 1 OpraHu3aius TeCTOB U dKCIIepUMeHTOB. Co3jaHie OpraHU30BAHHBIX TJIAHOB YPOKOB,
ocobenHo B STEAM, oueHb MOMOXKET YyUalTUMCs TTPH U3yYCHUH CIIOKHBIX TOHATHM.

HacToiiunBoCTh M TePHUMOCTb: BCEM YUUTENIIM TpeOyeTcsl TepleHHe, MOTOMY 4TO OHHU
UMEIOT JIeJI0 ¢ OOJIBIIMM KOJIMYECTBOM JIIOAEH OJHOBPEMEHHO, MHOTHE M3 KOTOpPBIX AeTh. OHH
JIOJDKHBI TEPIETUBO OOBSCHSATD, KOTZIa KTO-TO HE TIOHUMAET U, 0COOCHHO, KOTJa UM HMPUXOJUTCS
UMETH JIeJI0 C HOBBIMH U CIIOKHBIMHU BUJAAMU JIESITEIBHOCTH, TPEOYIOIUMH Pa3IMUHbIX HABBIKOB
U 3HaHUM.

UroObl mojzepkaTh yuuTenedl, HaM HEOOXOAMMO TPOBOIUTH KPAaTKOCPOYHBIC WU
JIOJITOCPOYHbIE TPEHUHTU U YHUBEPCUTETCKUE KypPCbl, KOTOPbIE MO3BOJMWIM Obl UM MBICIUTH HE
TOJIbKO B paMKaX KOHKPETHOTO y4eOHUKa. YUUTENsl JOJKHBI ObITh TOTOBBI IPUMEHUTH MaTepual,
OyZb TO TOTIOJIHUTEbHBIN HAyYHbBIN SKCTIEpUMEHT. YTOOBI BOCIIMTATH MOKOJIEHNE HHHOBAIIMOHHBIX
muaepoB STEM, mpenogaBatenu TOJKHBI OBITH O0JI€€ TBOPYSCKUMH JIMYHOCTSIMU.
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MATEMATIKADA (EKI XANALI) SANLARDI KOBEYTIWDE METODIKALIQ
KORSETPELER

Payzullaeva A.

Nokis olimpiya ham paralimpiya

sport turlerine tayarlaw orayi qaraqalpaq
adebiyat1 pani oqitiwshisi.

Tel: +998933686369

Annotaciya: Maqala mektep oqi’wshi’lari’ni’n’ matematika pa’ni
sabaqli’g’i’nda ushraspaytug’i’n, da’liyllengen metodika haqqinda jazilgan.

Tayanish sozler: kobeytiw, bo’liw,qosi’w, ali’w, yadta saqlaw.

Eki xanali sanlardi kobeytiwde oqiwshilar bagana turinde kobeytiw usilinan
paydalanadi. Dasttriy usillar menen birlikte janede basqa dastiriy emes usillar da
bar. Maselen, 12 ham 17 sanlarin kobeytip koreyik.

12
X
17
84
12
204
Bul adetiy usil. Endi, adetiy emes usildi koreyik

11
12*%17=204

Daslep birlik xanasindagi sanlar kobeytiledi yagniy 2*7=14 4 jazilip 1
yadta saqlanadi.
2-basqish ortadagi sanlar kobeytilip, shetki sanlar kobeymesi menen
qosiladi, yagniy
2*1=2 1*7=7 2+7=9
Payda bolgan qosindiga yadtagi san qosiladi
9+1=10 0 jazilip, 1 yadqa saqlanadi
3-basqish. Onliq xanasindagi sanlar kobeytiledi yadtagi sandi qosip, 204
sanin payda etemiz.
Jane bir neshshe misal koreyik:
1) 31*24, 2) 47*%65
1) 31*24=744 2) 47*65=3055
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31 47
X X
_24 65
124 235
62 282
744 3055

Endi galegen sandi 11 ge kobeytiw usilin garayiq.
Maselen: 24*11, 89*11, 103*11, 296*11, 2061*11, 4966*11
1-misal.
27*11=__  birlik xanadagi sandi koshirip jazamiz, yagniy 7 ni birlik
xanaga koshiremiz. Son onliq xanadagi (2) sanga birlik xanadagi (7) san

qosilip, onliq xana ornina jaziladi

2+7=9
Olinq xanasindagi sandi juzler xanasina koshirip jazamiz. Tomendegishe
(2+7)
27*11=297
Natiyjede, 297
2-misal 3-misal
1

(8+1) (8+9) (1+0) (0+3)
89*11=9 7 9 103*11=1 1 3 3

4-misal 5-misal

1
(2+6+1) (619) (2+0) (0+6) (6+1)
269*11=2 9 5 9 2061*%11=2 2 6 7 1

2 ham 3 xanali sanlardi 5 ke kobeytiw

Maselen: 12*5 27*5 33*5 69*5 107*5 263*5 364*5 452%*5
Endi qarap shigamiz yagniy 5 ke kobeytilip atirgan san 10 ga kobeytilip 2

ge bolinedi
12*5=120:2=60 107*5=1070:2=535
27%5=270:2=135 263*5=2630:2=1315
33*5=330:2=165 364*5=3640:2=1820

Hionsb | 2023 17-Kucem ToukeHT

20



Qe “SJHI' V3BEKUCTOH: MHHOBALIMSI, ®PAH BA TABJIUM”

69*5=690:2=345 452*5=4520:2=2260
Sandi 25 ke kobeytiriw. Misali 12*25, 26*25, 37*25, 401*25, 396*25.
12*%25 12 ni 100 ge kobeytemiz ham kobeymeni 4 ke bolemiz yagniy
12*25=12*100:4=1200:4=300

26%25=2600:4=650

37*25=3700:4=925
401*25=40100:4=10025
396%25=39600:4=9900

Berilgen sandi 15 ke kobeytiwdi koreyik
Maselen

7*15 9*15  32*15 45*%15 6*15 605*%15 514*15 886*15
15 ke kobeytilip atirgan san daslep 10 ga kobeytiledi ham sol san 2 ge bolinedi

7*15=70+70:2=70+35=105
9%15=90+90:2=90+45=135
32*15=320+320:2=320+160=480
45%15=450+450:2=450+225=675
6*15=60+60:2=60+30=90
605*15=6050+6050:2=6050+3025=9025
514*15=5140+5140:2=5140+2570=7710
886*15=8860+8860:2=8860+4430=13290

Endi qalegen sandi 9 ga 99 ga ham 999 ga kobeytiwdi korip shigayiq..
Misali:
24*9  37*9 65%*99 34*99 88*999 95*999
9 ga kobeytilip atirgan sandi 10ga kobeytemiz ham sol sannin 6zin
alip taslaymiz

24%9=240-24=216 37*9=37*10-37=370-37=333
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99 ga kobeytiw ushin, sandi 100 ge kobeytemiz ham 0zin alip taslaymiz

65*99=65*100-65=6500-65=6435
34%99=34*100-34=3400-34=3366
999 ga kobeytiwde dal sonday orinlanadi, yagniy san 1000 ga kobeytilip,
sol sannin 0zi alinadi
88%999=88000-88=87912
95%999=95000-95=94905
Adebiyatlar
1. A. H. Bapcykos, «Anre6pay», uznarensctBo — «Kapakannakcran», Hykyc, 1968
r
2. . @. Hopedeer, M. K. Iloranos, H. X. Po30os, «Ilocobue mo MmaremaTuke st
nocrynaromux B BY3e», nznarensctso — «Hayka», Mocksa — 1967 r
3. H. A. Nasimov, D. D. To’raqulov, J. H. Husanov, “Matematikadan praktikum”,
Toshkent — “Imzo Ziyo” nashriyot uyi, 2004 y
4. B. A. T'yces, A. JI. MopakoBnd, «MaremaTuka CIpPaBOYHBIE MATEPHUAIIBDY,
Mocksa — «IIpocBemienuey, 1986 r
5. A. 1. llunkun, «MareMatukagaH CipaBOYHUK», TOLMIKEHT, «YKUTYBUM», 1987
CoaBtopbl, «CuctemMa TPEHUPOBOYHBIX 33Ja4 W YINPAXKHEHUN 1O MaTEMaTHKE»,

Mockaa, «IIpocsemenue» - 1991 r.
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QIZIQARLI MATEMATIK MASALALAR VA ULARNI YECHISH USULLARI

Kalandarova Maftuna Abdug’offor qizi
Abduraxmanova Dilfuza Taxirovna
Zarafshon shahar kasb-hunar maktabi matematika fani o’qituvchilari

Annotatsiya: Mazkur maqolada matematika fanining bugungi kundagi
ahamiyati haqida fikr bildirilgan, matematika darslarda o’quvchilarning mantiqiy
fikrlash qobiliyatlarini oshiruvchi qizigarli matematik masalalar keltirilgan.

Kalit so’zlar: masala, karra, yechim, matematika, mantiqiy fikrlash, zamon,
qizigarli masalalar, tenglama, misol, hayot, rol.

Shiddat bilan o‘zgarayotgan bugungi zamonda kelajakni matematik asoslab

qurish zarur. Chunki bugungi kunda atom bombadan ham xavfli, chegara bilmas
muammolar bor. Masalan, kibertahdid, axborot xavfsizligi, optimizatsiya kabilar
shular jumlasidandir. Matematikaning hayotimizda tutgan beqiyos o‘rni inobatga
olingan holda mazkur fan birinchi sinfdanoq maktab darsliklariga kiritilgan bo‘lib,
yurtimizda barcha aniq fanlar gatori matematika ta’limini zamon talablari asosida
takomillashtirib borish, uni o‘qitishda eng so‘nggi pedagogik va innovatsion
usullar, multimedia vositalari hamda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini
joriy etishga katta e’tibor qaratilmoqda.

Matematika - qizigarli va noodatiy fan. Qizigarli matematika esa kishi aqglini
charxlaydi va kundalik hayotda duch keladigan masalalarni osonroq yechishga
yordam beradi. Ayrim qiziqarli matematik misol va masalalar bilan tanishamiz.

Boshqa kishi o’ylagan sonni topish. Bu kishini chalg’ituvchi «fokusy»
ko’pchilikka tanish, lekin u o’quvchilarga taqdim etilsa, ular hayratlanmay
qolmaydi, buning uchun: Bir son o’ylang, unga keyingi o’rinda keluvchi sonni
qo’shing. Natijaga 7 ni qo’shing, 2 ga bo’ling. Endi hosil bo’Igan sondan o’ylagan
soningizni ayirib tashlang. Javobi 4 chiqdi, shundaymi?

Bu ganday bajariladi:

Bitta son o’ylang: masalan, 52

O’ylagan soningizga keyingi o’rinda keluvchi sonni qo’shing: 52 + 53 = 105

Unga 7 ni qo’shing: 105 +7 =112

2 gabo’ling: 112/2 =56
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O’ylagan soningizni ayirib tashlang: 56 — 52 =4 (javob 4)

Bu «fokus»ning mohiyatini hali ham tushunmagan bo’lsangiz, bu misolda
kishi gqanaga son o’ylamasin, javob siz qo’shing degan songa 1 qo’shilib (bizning
namunada bu 7 soni), 0’sha sonning ikkiga bo’lingani chiqadi, agar kishi o’ylagan
songa 9 ni qo’shing desangiz yakuniy javob 5 chiqadi ((9+ 1) / 2), 3 qo’shing
desangiz, javob 2 va shu tariga davom etadi.

O’qituvchilarning muhim vazifalaridan biri o’quvchilardagi matematika
faniga bo’lgan loqaydlikni bartaraf etish, bu fan ular o’ylaganidek qiyin va
zerikarli bo’lmasdan, naqadar qizigarli va go’zal, jozibador va nafosatli
jumboglarga boy ekanini o’qitish jarayonida namoyon etish, matematikaning
estetik (nafosat) olamini har tomonlama ochib berishdir. O’quvchilarga qiziqarli
bo’lgan bir gancha mantiqiy masalalar va olimpiada masalalarining yechimlarini
keltirib o’tamiz.

I-masala. Harfli rebusni yeching. Bunda turli harflar turli ragamlarni, bir xil
harflar bir xil raqgamlarni bildiradi. (F+M+I)’=FMI

Yechish: Bizga ma’lumki, 0 dan 9 gacha 10 ta raqam bo’lib, ulardan 0, 1,
2, 3, 4 raqamlarning uchinchi darajalari uch xonali son hosil qilmaydi.

Tenglikning o’ng tomoni uch xonali son ekanligini inobatga olib, 5 dan 9
gacha bo’lgan ragamlarning uchinchi darajalarini tekshirish yetarli.

5=125 - 1+2+5=8 — 8'#125
6'=216 — 2+1+6=9 — 9’°£216
7'=343 > 3+4+3=10 —» 10°#343
8'=512 - 5+1+2=8 - §’=512
Demak, masalada F=5, M=1, 1=2.
2-masala. m=abal va n=alab ikkita to’rt xonali son berilgan. Agar

m-n=396 bo’lsa, b ni toping.

Yechish: m-n=396, abal - alab = 396 m va n sonlarni xona birliklari
yig’indisi ko’rinishida yozib olamiz.

1000a+100b+10a+1-(1000a+100+10a+b)=396
99b-99=396
b=5 Javob: b=5
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3-masala. Shaklda berilgan x va y jo’mrak hovuzni z jo’mragi yopiq
bo’lganda 36 soatda to’ldiradi. Hovuzning tubidan 1/3 da joylashgan z jo’mragi
hovuzning 1/3 qismini 18 soatda bo’shatadi. Jo’mraklar bir vaqtda ochilsa, hovuz
necha soatda to’ladi?
—)i y l— Yechish: x va y jo’mrak butun hovuzni 36 soatda, demak x va'y

jo’mrak 1 soatda 1/36 qismini to’ldiradi. x va y jo’mrak
l hovuzning 1/3 qismini t; soatda to’ldiradi. %tl% , t1=12 soat

z jo’mrak hovuzning 1/3 qismini 18 soatda bo’shatadi. Demak z jo’mrak butun
hovuzni 3*18=54 soatda bo’shatadi; z jo’mrak 1 soatda hovuzning 1/54 qismini

bo’shatadi. x, y va z jo’mraklar baravar ochib qo’yilsa, hovuzning qolgan 2/3
qismini t, soatda to’ldiradi. (% — 5—14)t2= 2 , t,=72 (soat).

Jami ketgan vaqt t, t=t;+t,=12+72=84 (soat).

Javob: Jo’mraklar bir vaqtda ochilsa, hovuz 84 soatda to’ladi.

4-masala. x+y+z=xyz tenglamani natural sonlarda yeching.

Yechish: Faraz qilaylik x<y<z bo’lsin, u holda x+y+z<3z va x+y+z=xyz
bo’lgani uchun xyz<3z yoki xy<3 kelib chigadi. Agar x=y=z bo’lsa, u holda
2=3z yoki z°=3, bu tenglik butun z lar uchun bajarilmaydi. Demak, x, y, z
sonlardan hech bo’lmaganda ikkitasi bir-biriga teng emas, shuning uchun xy<3,
yani xy=2 yoki xy=1. Agar xy=2 bo’lsa, x=1, y=2 va berilgan tenglamadan z=3.
Agar xy=1 bo’lsa, u holda x=y=1 va berilgan tenglamadan 2+z=z tenglikka
kelamiz. Bu tenglik noto’g’ri. Demak, qolgan yechimlarni x=1, y=2, z=3
yechimdan o’rin almashtirishlar yordamida topamiz.

Javob: (1,2,3); (1,3,2); (2,1,3); (2,3,1); (3,1,2); (3,2,1).

Yuqoridagidek berilgan masalalarni darslarda ishlash orqali o’quvchilarning
fanga bo’lgan qiziqishlari ortadi, mantiqiy fikrlashi shakllanadi va bunda boshqa
fanlarni o’rganishda ham muhim rol o’ynaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. D.Ro’zimov. Qizigarli matematik masalalar. T., 2020.

2. S.Alixonov. Matematika o’qitish metodikasi.

3. banasa O.H. 1001 onmuMnuanHas v 3aHMMaTeNIbHAS 3a1a41 10 MATEMATUKE. 3-€
m3a. Pocros H/JI : denukc, 2008.

4. https://makepedia.uz
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DIFFERENSIALLASH YORDAMIDA YECHILADIGAN MASALALAR

Sultanova Rauza Vazixovna
Toshkent viloyati Toshkent tumani
6-umumiy o’rta ta’lim maktabining
Matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqola barcha differensiallash yordamida yechiladigan
masalalar, qoidalari, misollari aniq va ravshan keltirilgan.

Kalit so’zlar: egri chiziq, minimum, funksiyaning ekstremumlar, Galiley,
Torichelli, Dekart, Differensial hisobi, L.Eyler, Cheksiz kichik.

Matematik analiz — differensial va integral hisobi rivojlanishi bilan uning
yuqori bosqichi differensial tenglamalar nazariyasi va variatsion hisobi shakllana
bordi. Hali o’zini tasdig’ini topmagan cheksiz kichiklar analizi metodi bilan
yechiladigan masalalar doirasi kengayib boradi. Algebra — mukammal harfiy-
simvolik apparat yaratilgan bo’lib, algebraik tenglamalar nazariyasi va
determinantlar nazariyasining yaratilishi. Istalgan darajali algebraik tenglamani
yechishning umumiy usulini yaratish borasidagi urinishlar bilan bog’liq.

Arifmetik hisoblashlar metodi — logarifmlar va ular bilan bog’liq ko’plab
jadvallardan foydalanishlar, hisoblash qurilmalaridan Shikkarda, Paskal, Leybnits
arifmometrlari, logarifmik shkala va boshqalarning yaratilishidir. Manfiy sonlar va
o’nli kasrlarning ommaviylashmagani bu boradagi kamchilikdir.

Differensial tenglamalar — noma’lum funksiyalar, ularning turli tartibli
hosilalari va erkli o‘zgaruvchilar ishtirok etgan tenglamalar.

Differensiallash yordamida yechiladigan masalalar:

1) egri chiziqga urinma o’tkazish;

2)  funksiyaning ekstremumlarini topish;

3) algebrik tenglamalarning karrali ildizlarini mavjudlik shartlarini topish;

4)  harakat traektoriyasining istalgan nuqtasida tezlikni topish (mexanika
masalasi).

Bu borada ko’p ishlar gilgan olimlardan: Galiley, Torichelli, Dekart, Ferma
(f(x+h)—f(x) o

h

Differensial va integral tushunchalarni o’zaro teskari bog’lanishida.

] Vallis, Borrou va boshgalar.

Bu fikrni rivoji tez orada Nyuton va Leybnits asarlarida o’z ifodasini topadi.
Greklarning va Kavalerining geometrik metodlari hamda Dekart va Vallisning
algebrik metodi bilan qurollangan Nyuton va Leybnitslar differensiallash va
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integrallashning umumiy metodini va ularni o’zaro teskari munosabatda ekanligini
ochishdi.

a) Differensial hisobi.

G.V.Leybnitsning dastlabki ishlari e’lon gilingandan so’ng, uning differensial
hisobi va simvolikasi boshqa matematiklar ishlariga va simvolikalariga qaraganda
qulay va tushunarli, ishlatish uchun va keyingi masalalarni yechish uchun, analiz
operatsiyalarini mohiyatini yaxshi aks ettira olish bilan tez ommalashib ketdi.
Shunday bo’lishiga garamasdan hali differensialni tushunish (to’lig ma’noda)
yetarlicha emas edi.

L.Eylerdan boshlab ko’pchilik matematiklar differensialni yo’qolib boruvchi
orttirmalarning nisbati kabi ta’riflab keldilar va buning rivojiga katta e’tibor
berdilar. Cheksiz kichiklar analizning kashfiyotchilari differensial bilan chekli
ayirmalar orasidagi ko’pdan-ko’p o’xshashliklarni ochdilar.

Jumladan Nyuton interpolyatsion formulasi (1711 yil):

f(a+nAx) = f(a)+nAf(a)+ ( )A fa)+ ”(”Ig(’; "2 N f(a) + .t K f ()
heZ ; Af (a), A f(a),... x=a dagi ketma-ket chekli ayirmalar:

A (x)= f(x+A0),A f (@) = A+ Ax) = AF (x),.., A" f(x) = A f (x+ Ax) = A" £ (x)

Bu formulani Teylor Ax — 0 bo’lib, n- Ax=/h bo’lganda cheksiz ko’p hadlar

uchun f(a+h)= f(a)+ hAf;(x“) h(hl 2Ax) A;fx(“) .. deb

df (x) W VACON Ko df)

Jexm=7@)+h dx 1 2 dx? 1 23

Differensial hisobining operatsiyasini samaradorligini ta’minlash uchun barcha
funksiyalarni elementar yo’l bilan gatorga yoyish masalasi aktual bo’lib qoldi.
XVIII asr matematiklarning ishlarining asosiy qismi qatorning qoldiq hadini topish
va uni tekshirish; qatorni oldindan yaqinlashuvchanligi ma’lum bo’lgan qatorga
almashtirish; uzoqlashuvchi qatorlar ustidagi amallarni ilmiy tushunish bilan
shug’ullandilar. Bu sohada Dalamber, Lambert, Lagranj, Eyler, Koshi, Lejandr
ko’p ish qildilar. Funksiyani darajali gatorga yoyish bilan birga, assimptotik
qatorga yoyish (D.I.Stirling — 1730, Eyler — 1732), trigonometrik qatorga yoyish
(Eyler — 1748), sferik funksiyalar bo’yicha qatorga yoyish (Laplas — 1782, Lejandr
— 1783) i1shlari ham jadal rivojlandi.

Bir o’zgaruvchili funksiya ekstremumi qoidasini Makloren.

Ikki o’zgaruvchili funksiya ekstremumi qoidasini Eyler.

+... oladi.

Murakkab funksiya differensiali qoidasini Eyler.
Funksiyani ekstremumlarini topish qoidasini Logran;.
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Anigmasliklarni: f, 0-00,00—o0 ochish Eyler.
o0

i, 9 belgilashlarni Lejandr (1786) kiritdi.

ox 0y

Xulosa shuki, XVIII asr differensial hisobi hozirgi zamon darajasiga yetgan.
Funksiyani gatorga yoyish bo’yicha kuchli apparatga yetarli darajada rivojlangan

analitik apparatga ega edi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. ZiyoNet axborot ta’lim tarmog’i.
2. “Oliy matematika”-uslubiy qo’llanma.
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PANTOGRAF YORDAMIDA GOMOTETIYA

Umaraliyev Murodjon Qambarali o‘gli,
Farg‘ona “Temurbeklar maktabi” HAL
Matematika fani o‘qituvchisi
Telefon:+998973377889

Annotatsiya: Ushbu maqolada pantograf nima ekani, uning kundalik turmushda
qo‘llanilishi, pantograph yordamida gomotetik figuralarni hosil qilish va bu hosil
bo‘lgan figuralar haqiqatdan ham gomotetiyaga misol ekanining isboti ko‘rsatib
o‘tiladi.

Kalit so‘zlar: gomotetiya, pantograf, parallelogramm, o‘xshash figuralar, parallel
to‘g‘ri chiziqlar, o‘xshash uchburchaklar.

Pantograf o°zi nima? Pantografga berilgan ta’riflardan biri:bir masshtabdagi
chizma plan va haritalarni boshqa masshtabga ko‘chirib o‘tkazadigan asbob.
Pantograf deb ataladigan, lekin boshqa maqgsadda foydalaniladigan qurilmalar ham
bor. Bularni quyidagi rasmlarda ko ‘rish mumkin.

Boshqarilishi, tuzilish asosi bir bo lgani uchun bular ham pantograph deb atalgan.
Endi pantografni konstruktiv geometriyada qanday qo‘llanilishi haqida ma’lumot
bersak. Har qanday tekis figurani perspektiv o‘xshash almashtirishda (masalan,
plan, geografik karta yoki biror chizmaning
ma’lum kattalikdagi nusxasini tayyorlashda)
pantograf deb atalgan maxsus asbob ishlatiladi.
Amaliy ishlarda qo‘llaniladigan pantograph turli
ko‘rinishda uchrasada, ularning tuzilish prinsipi
bir xil. Ular gomotetik  figuralarning
xususiyatlariga qarab tuzilgandir.

Pantograf 1-chizmada tasvirlangan SABC
parallelogram  bo‘lib,  uning
tomonlari metalldan yoki boshga
qattiq materialdan tayyorlangan va
bir-biriga sharnirlar yordamida
birikkanligi tufayli uchlari atrofida

aylana oladi. Bu
parallelogrammning biror
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tomonini, masalan, AB tomonini ixtiyoriy BF uzunlikda davom ettiriladi, BF
kesma pantografning dastasi deb ataladi va unda bir-biridan teng masofada mayda
teshikchalar bo‘ladi; BC tomonida ham shunday teshikchalar bo‘ladi. Agar
parallelogrammning S uchini maxsus igna yordamida tekislikning biror nuqtasiga
mahkamlab qo‘yilsa va bu nuqta atrofida DS to‘g‘ri chiziq ravon aylana oladigan
bo‘lsa, bu holda BF dagi D nuqtani biror f figura (chiziq) bo‘yicha
harakatlantirganda, SD to‘g‘ri chiziq bilan BC tomonning kesishuvidan hosil
bo‘lgan D' nugta ham harakatlanib, / figuraga o‘xshash f’ figura chizadi. Bundagi
f' figura f figuraga S markazga nisbatan k = AB:AD Kkoeffitsent bo‘yicha
gomotetik bo‘ladi. Buni isbotlash uchun parallelogrammning ikki vaziyatiga digqat
gilaylik: D nuqta f figura bo‘yicha harakatlanib, £ nuqtaga kelganda 4, B, C va D'
nuqtalar mos ravishda A’,B’,C'va E' nuqtalarga keldi deb tasavvur qilaylik.
Bundagi E’ nugtaning E nuqta bilan S markazga nisbatan k = AB: AD koeffitsent
bo‘yicha gomotetikligini isbotlasak kifoya. Buning uchun E va E' nugtalarning
quyidagi uchta talabga javob berishini isbotlash kerak:
L. E va E' nuqtalar S nuqta bilan bir to‘g‘ri chiziqda yotadi.
II. G[D]¥=D'vaG[E]¥ =E’, ya'ni D' bilan D nuqta S markazga nisbatan
qanday koeffitsiyent bo‘yicha gomotetik bo‘lsa, E’ bilan E nuqta ham S

ga nisbatan o‘shanday koeffitsiyent bo‘yicha gomotetikdir.
.  Gomotetiya koeffitsiyenti k = - = 2> = 22 po*]adi.
SE~ SD  AD

I shartning mavjudligini isbotlash uchun £SE'C' = £B’E'E ekanini isbotlash
kifoya. Buning uchun ASC'E’'~AEB’E’ ekanini isborlash kerak. Sh maqsadda
quydagilarni isbotlaymiz:
(SC'E' = LEB'E'" (1)
sc' _C'E’
oE = B 2)
Berilishiga ko‘ra, SC' || B'E bo‘lgani uchun (1) munosabat to‘g‘ri bo‘ladi.
Berilishiga ko‘ra, ASCD'~ADBD' bo‘lgani uchun:
sc _ c¢p' _ SDr
BD DB DD 3)

va

bo‘ladi.

Parallelogramm o°‘zining oldingi holatidan keyingi SA'B'C’ holatiga
o‘tganida tomonlarining uzunliklari, BD va BD' kesmalarning uzunliklari
o‘zgarmaydi, ya’'ni quyidagi tengliklar mavjud bo‘ladi:

SC=SC',BD =B'E,CD' =C'E',D'B=E'B. (4)
Shuning uchun (3) dagi kesmalarni ularga teng (4) kesmalar bilan almashtirilsa,
(2) munosabatning to‘g‘riligi ma’lum bo‘ladi. Demak, S, E'va E nuqtalar bir
to‘g‘ri chiziqda yotar ekan. Endi II shartning mavjudligini isbotlaylik.
ASC'E'~AEB'E' dan > === (5)
munosabat ma’lum bo‘ladi. (4) dagi keying ikki tenglikka asosan (5)
proporsiya quyidagi ko‘rinishni oladi:
c'E’ c¢p’ ,
E'B' = D'B (5 )
(5), (5) va (3) dan quyidagi munosabat ma’lum bo‘ladi:
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S’ sp'
7z - op- (©
Keyingi munosabatdan D'E’ || DE ma’lum bo‘ladi. Bu esa E bilan E' nuqtalarning
va D bilan D' nuqtalarning S markazga nisbatan bitta umumiy k& koeffitsiyent
bo‘yicha gomotetik ekanini ko‘rsatadi, ya’ni bundagi har ikki nuqta quyidagi
munosabatda bo‘ladi:
G[E]¥ =E'vaG[D]*=D'.
Endi III shartning o‘rinli ekanligini ko‘rsataylik. Chizmadan:
sp’ _AB S’ _A'B’
5= es =5 D
pD'D  BD E'E B'E

tengliklar ma’lum.

Bu proporsiyalarning hadlarini I shartdagi proporsiyalar hadlari bilan
solishtirishdan ma’lum bo‘ladiki, (7) dan III shartni chigarish uchun (7) dan
quyidagicha hosila proporsiyalar tuzish kerak:

sp'+D'D _ AB+BD __ SE'+E'E _ A'B'+B'E
s as 2 sg a4
sp _Ap SE _A'E
F=va— = (8)
SD’  AB '~ SE'  A'B

Chizmada A'B' = AB, A'E = AD bo‘lgani uchun (8) munosabatlardan

quyidagini yoza olamiz:

yoki

sp’ SE' 4B
— ===k

SD  SE  AD
Shunday qilib, f’ figura f figura bilan S markazga nisbatan k = % koeffitsiyent
bo‘yicha gomotetik bo‘ladi.
k= % dagi AB kesmaning o‘zgarmasligidan bilinadiki, D nuqta B nuqtaga
yaginlashgan sari k£ ning qiymati 1 ga yaqinlashib boradi, ya’ni f’ figuraning
kattaligi  figura kattaligiga intiladi. Aksincha, agar D ni B nuqatadan uzoqroqqa

AB

joylasak, masalan, koeffitsiyentni chizmamizdagicha k = D =§ deb olsak, f’

figuraning hamma chiziqli elementlari 1% marta kichik bo‘ladi. Agar berilgan f

figuraning o‘ziga nisbatan kattaroq nusxasini ko‘chirmoqchi bo‘lsak, masalan, /=2

koeffitsiyent bilan almashtirmoqchi bo‘lsak, igna uchini BF ning shunday bir D
nuqtasiga joylaymizki, unda k =%= 2 bo‘lsin; so‘ngra SD bilan BC ning
kesishgan D' nuqtasiga igna, D nuqtaga qalam o‘rnatib, D’ dagi ignani f figura
bo‘yicha harakatlantiramiz, D nuqta izlangan figurani chizadi.
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