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‘‘Янги Ўзбекистон: Инновация, фан ва таълим’’ мавзусидаги республика  
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Ушбу Республика-илмий онлайн даврий анжуманлар «Ҳаракатлар стратегияси-
дан – Тараққиёт стратегияси сари» тамойилига асосан ишлаб чиқилган еттита усту-
вор йўналишдан иборат 2022 – 2026 йилларга мўлжалланган Янги Ўзбекистоннинг 
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ГЕОЛОГИЯ-МИНЕРОЛОГИЯ СОҲАСИДАГИ ИННОВАЦИЯЛАР

ИССЛЕДОВАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ СТРУКТУР ЧАТКАЛО-
КУРАМИНСКОГО РАЙОНА НА ОСНОВЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО 

ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ

Усманов М.С.
Базовый докторант института геологии и 

геофизики имени Х.М.Абдуллаева

Чаткало-Кураминский регион, охватывающий хребты Каржантау, Угамский, Пскемский, 
Чаткальский, Кураминский и др., известен как Срединный Тянь-Шань, характеризуется 
широким развитием магматических образований. Интрузивные образования Чаткало-Ку-
раминского региона весьма разнообразны по составу (от ультраосновных до ультракис-
лых и щелочных), условиям залегания (штоки, батолито-подобные массивы, лакколиты, 
лополиты и т. д.), фациальности (субвулканические, гипабиссальные, абиссальные). По 
времени формирова-ния охватывают ранний протерозой - раннюю пермь. Описание их 
представлено в работах В.В.Михайлова (2000 г.), согласно которым ин-трузивный процесс 
начался в раннем протерозое внедрением гнейсодиоритов и амфиболитов сууктепинского 
комплекса в толщи раннего протерозоя. Завершающей стадией байкальского цикла были 
рифейские лейкоплагиограниты Бештор-Тундукского массива (В.И.Ткачёв, 2004 г.).

Что касается тектонических структур, по данным В.А.Арапова, в Кураминской зоне вы-
деляются следующие типы: 1) складчатые структуры, 2) горсты и поднятия, 3) длительно 
развивающие разломы глубокого заложения, 4) герцинские и альпийские разломы, 5) вул-
канотектонические и интрузивно-купольные структуры (рис. 1).

Ранее были выделены такие рудопродуцирующие системы как: линейные зоны рифто-
генного типа, развитые на сводах купольных кольцевых структур, клавишные зоны интен-
сивной тектоники и магматизма, проявленные, например, между Кумбельским и Арашан-
ским разломами или между Арашанским и Иштамбердинским разломами. Закартированы 
структуры, выраженные зонами региональной трещиноватости, отражающие сквозного 
типа линеаменты, к которым пространственно приурочены месторождения полезных ис-
копаемых.

Блокоразделяющие разломы создателями геологических основ рекомендуется выделять 
с учетом данных геологии, геофизики, карты поля плотности тектонической нарушенности 
(А.К.Глух, 2000 г.) и методики ГИС, позволяющей создавать карты нового типа данного 
района. Сопоставление (в рамках ГИС-технологии) вышеперечисленных космогеологиче-
ских объектов с фондом рудопроявлений составит основу анализа и методики изучения 
металлогенической роли и прогнозных исследований при изучении закономерностей раз-
мещения полезных ископаемых (В.Н.Ткачёв, 2004 г.).

Таким образом, дистанционная основа отражает разностороннюю, многоцелевого ха-
рактера информацию, в первую очередь довольно де-тального структурного плана, и 
открывает пути решения научных и практических задач в хорошо изученном регионе. 
Основа служит базой для последующего минерагенического анализа, отражает блоки и 
структуры (в т. ч. и ранее неизвестные), способствует установлению региональных рудо-
контролирующих факторов.

Для создания дистанционной основы пределах Сарыколь-Чакмакташской площади про-
ведены космогеологические исследования с использованием материалов дистанционного 
зондирования Земли (ДЗЗ): Landsat ТМ, Quick Bird и Aster в геоинформационной среде с 
применением современных программных продуктов ArcGIS, ENVI и Global Mapper.

Методика исследований на данной территории основывалась на следующих видах ра-
бот:

1. Подготовка материалов ДЗЗ различных видов; компьютерная обработка материалов 
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космических съемок исследуемой территории с применением современных программных 
продуктов ArcGIS, Global Mapper и др.

2. Предварительное дешифрирование цифровых материалов ДЗЗ.
3. Заключительное дешифрирование материалов ДЗЗ, комплексирование данных пред-

варительного этапа исследования.
Для предварительного дешифрирования материалов космических съемок проводилась 

первичная обработка данных ДЗЗ на всю территорию исследования, которая осуществля-
лась с применением программных продуктов (ENVI, ERDAS). Так, были проведены следу-
ющие методические процессы: улучшение качества изображения; синтезирование изобра-
жения; фильтрация изображения; вырезка снимка в пределах территории исследования; 
конвертирование форматов; ортотрансформирование.

Основное предназначение этой группы операций - модификация данных с целью улуч-
шения зрительного восприятия изображения, либо преобразование его в форму, более 
удобную для дальнейшего визуального или компьютерного анализа (Е.Р.Хачатурян, 2011 
г.).

Для территории исследуемой площади использованы многоспектральные изображения 
Landsat ТМ, построенные на совмещении окрашенных в основные цвета каналов:

• канал 5 (инфракрасный (ИК)) — в красный (R) цвет;
• канал 4 (красный и ближний ИК) - в зеленый (G) цвет;
• канал 2 (от желтого до голубого) - в голубой (В) цвет.
Все каналы в цвете суммированы (А.К.Глух, 2009 г.).
Данные преобразования выполнены с использованием программы ENVI 4.5 и импорти-

рованы в ArcGIS, для дальнейшего геологического дешифрирования. Основным методом 
подготовительного этапа работ является предварительное дешифрирование цифровых ма-
териалов ДЗЗ.

В процессе предварительной обработки изображения из данных удаляются радиоме-
трические и геометрические ошибки. Улучшение изображения позволяет преобразовать 
его в форму, наиболее удобную для визуального или машинного анализа и использовать 
только для того, чтобы подчеркнуть важнейшие признаки изображения, и в дальнейшем 
облегчить задачу интерпретации данных.

При предварительном дешифрировании применены алгоритмы автоматизированной об-
работки для усиления дешифровочных признаков. Полученные тематические космосним-
ки позволили провести геологическое дешифрирование целенаправленнее, чем использо-
вание исходного космоснимка.

Рисунок 1. Схема дешифрирования на фоне обработанного космоснимка с выделением 
линейных н кольцевых структур.

Один из известных алгоритмов обработки космоснимков - алгоритм отношения спек-
тральных каналов. Применив алгоритм отношений спектральной яркости спектральных 
каналов получены положительные эффекты для объектов, которые имеют максимальное 
яркостное отличие. Например, для отношения спектральных каналов 5 и 7. В спектраль-
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ном канале 5 расположен максимальный коэффициент отражения минералов, а в спек-
тральном канале 7 - узкие полосы поглощения. Естественно, их от-ношения существенно 
больше единицы.

Таким образом, выявленные перспективные позиции могут быть включены в блок про-
гноза изучаемой территории, что повысит степень достоверности результатов.
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